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= (54) Title: WATER- ABSORBING, FOAM-TYPE POLYMER STRUCTURES 



== (54) Bezeichnung: WASSERABSORBIERENDE, SCHAUMFORMIGE POLYMERGEBILDE 

=== (57) Abstract: The invention relates to a method for producing water-absorbing, foam-type polymer structures. According to the 
=^ invention, an aqueous composition (A) is foamed, said composition containing: (Al) water; (A2) at least one polymer which is 
— m based on at least (al) between 55 and 100 wt. % of a polymerised, monoethylenically unsaturated monomer containing acid groups, 
£= or the salt thereof, and (cc2) between 0 and 45 wt. % of a polymerised, monoethylenically unsaturated monomer which can be 
== copolymerised with (al), the sum of the weight quantities (al) and (a2) amounting to 100 wt. % and at least 31.5 wt. % of the 
== monomers, in relation to the total weight of the monomers (al) and (a2), being acrylic acids or salts of the acrylic acids; (A3) at least 
one cross-linking agent; (A4) at least one blowing agent; (A5) at least one surfactant; and (A6) optionally other auxiliary agents. 
The foamed, aqueous composition is then heated at a temperature between 50 and 300 °C, in such a way that the polymers (A2) 
= are at least partially cross : linked and the water content (A I) is regulated to a maximum of 15 wt. %, in relation to the total weight 
^= of the existing, foamed polymer structure. The invention also relates to a water-absorbing, foam-type polymer structure which can 
== be obtained by said method, a water-absorbing, foam-type polymer structure, a composite comprising a water-absorbing, foam-type 
SSS polymer structure and a substrate, a method for producing said composite, the composites which can be obtained by means of said 
method, in addition to the use of the water-absorbing, foam-type polymer structure and chemical products. 
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von wasserabsorbierenden, schaumformigen Poly- 
mergebilden, wobei eine wassrige Zusammensetzung (A) beinhaltend: (Al) Wasser, (A2) ein oder mehrere Polymere, welche min- 
destens auf (al) 55- LOO Gew.-% einem polymerisierten, monoethylenisch ungesattigten, sauregruppenhaltigen Monomeren oder 
dessen Salz sowie auf (a2) 0-45 Gew.-% einem polymerisierten, monoethylenisch ungesattigten, mit (al) copolymerisierbaren Mo- 
nomeren basiert, wobei die Summe der Gewichtsmengen (al) und (a2) 100 Gew.-% betragt und wobei mindestens 31,5 Gew.-% 
der Monomeren, bezogen auf das Gesamtgcwicht der Monomeren (al) und (a2), Acrylsaure oder Salze der Acrylsaure sind, (A3) 
eincn oder mehrere Vernetzer, (A4) ein oder mehrere BlMhrnittel, (A5) ein oder mehrere Tenside, (A6) sowie gegebenenfalls weitere 
Hilfsstoffe aufgeschaumt und die geschaumte, wassrige Zusammensetzung anschliessend bei einer Temperatur in einem Bereich 
von 50 bis 300°C erhitzt wird, so dass die Polymere (A2) zumindest teilweise vemetzt und derGehalt an Wasser (A 1) auf hochstens 
15 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht des entstehenden, schaumformigen Poly mergebi Ides, eingestellt wird sowie ein durch 
dieses Verfahren erhaltliches wasserabsorbierendes, schaumformiges Poly mergebi lde, ein wasserabsorbierendes, schaumformiges 
Polymergebilde, einen Verbund umfassend ein wasserabsorbierendes, schaumformiges Polymergebilde und ein Substrat, Verfah- 
ren zur Herstellung des Verbundes, die durch dieses Verfahren erhaltliche Verbunde, die Verwendung des wasserabsorbierenden, 
schaumformigen Polymergebildes sowie chemische Produkte. 
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Wasserabsorbierende, schaumformige Polymergebilde 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung eines wasserabsorbierenden, 
5 schaumformigen Polymergebildes, ein durch dieses Verfahren erhaltliches was- 
serabsorbierendes, schaumfdrmiges Polymergebilde, ein wasserabsorbierendes, 
schaumfdrmiges Polymergebilde, einen Verbund umfassend ein wasserabsorbie- 
rendes, schaumfdrmiges Polymergebilde und ein Substrat, Verfahren zur Herstel- 
lung des Verbundes, die durch dieses Verfahren erhaltliche Verbiinde, die Ver- 
io wendung des wasserabsorbierenden, schaumformigen Polymergebildes sowie 
chemische Produkte. 

Wasserabsorbierende Polymere werden als Superabsorber oder superabsorbieren- 
de Polymere bezeichnet, da sie in der Lage sind, ein Vielfaches ihres Eigenge- 
15 wichtes an wassrigen Fliissigkeiten unter Ausbildung von Hydrogelen aufzuneh- 
men. In der Praxis werden diese Superabsorber beispielsweise in Windeln zur 
Absorption von Urin eingesetzt. Sie haben die Eigenschaft, die absorbierte Fliis- 
sigkeit auch unter mechanischer Belastung zuriickzuhalten. 

20 Die Verwendung der Superabsorber geschieht heute vorwiegend in pulverformi- 
ger Ausfuhrung. Im Zuge von Verfahrensvereinfachungen besteht der Wunsch, 
die Superabsorber in einer fixierten Form einzusetzen, beispielsweise in eine ge- 
schaumte Matrix einzubinden. GemaB dem Stand der Technik gibt es zwei unter- 
schiedlicheTypenvon geschaumten Systemen. 



Beim ersten Typ handelt es sich um eine geschaumte Matrix, welche vorgefertig- 
tes Superabsorbergranulat enthalt. So beschriebt EP-A-0 427 219 Mischungen aus 
superabsorbierenden Polymeren und Latexschaumen. Die geschaumte Matrix 
dient dabei zur Fixierung des Superabsorbergranulats und zur FJiissigkeitsvertei- 
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lung. Die Matrix selbst tragt allerdings zur Flussigkeitsabsorption nur sehr be- 
grenztbei. 

Bei dem zweiten Typ handelt es sich urn Schaume, die selber aus superabsorbie- 
5 rendem Material bestehen. Zur Herstellung derartiger Schaume werden in der Li- 
teratur drei unterschiedliche Verfahren beschrieben. Diese konnen entweder durch 
Polymerisation einer Monomerenlosung in einer Wasser-in-6l-Polymerdispersion 
(i), durch Schaumen einer Monomerlosung und anschliefiende Polymerisation (ii) 
oder durch thermisches Schaumen eines Polymers unter Zusatz von Blah- bzw. 
10 Treibmitteln (iii) hergestellt werden. 

So beschreibt WO 96/21680 und WO 96/21181 ein nach einem Verfahren des 
Typs (i) hergestellten Schaum. Bei diesem Verfahren wird eine Monomermi- 
.... schung, die eine emulgierte wassrige Phase enthalt, polymerisiert. Das Wasser 
15 wirkt hierbei als Platzhalter fur die spateren Poren des Schaums. Die in diesem 
Dokument beschriebenen Schaume weisen allerdings eine geringe Retention auf. 

WO 94/22502 beschreibt ein nach einem Verfahren des Typs (ii) erhaltenen 
Schaum auf Basis teilneutralisierter Polyacrylate. Der Schaum wird durch Auf- 
20 schaumen einer Monomermischung mit einem wasserloslichen Treibmittel, wie 
Freon 1,1,2, hergestellt. Der Nachteil der in diesem Dokument beschriebenen 
Schaume liegt in ihrer geringen Absorptionsgeschwindigkeit. 

WO 97/17397 werden absorbierende Schaume durch das Aufschaumen einer Mo- 
25 nomerlosung mit Blahmitteln nach einem Verfahren des Typs (ii) erhalten. Der 
Nachteil der in diesem Dokument beschriebenen Schaume liegt in ihrer Harte und 
Bruchigkeit. Um sie verarbeiten zu konnen, miissen Weichmacher in die Schaume 
eingearbeitet werden. 
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US 4,394,930 beschreibt absorbierende Polymerschaume, die nach einem Verfah- 
ren des Typs (iii) hergestellt wurden. In dem in diesem Dokument beschriebenen 
Verfahren- werden vorgefertigte Superabsorber, wie beispielsweise Starke- 
Copolymere, unter Zusatz von Blahmitteln auf einer Unterlage wie etwa einem 
5 Zellstoffvlies oder einer Polyethylenfolie thermisch geschaumt. Die durch dieses 
Verfahren erhaltenen Schaume sind hart und wenig flexibel. 

WO 880981 beschreit ebenfalls absorbierende Polymerschaume, die nach einem 
Verfahren des Typs (iii) erhalten wurden. Ein Terpolymer aus Ethylacrylat, Na- 
10 Acrylat und Na-Methacrylat wird in Gegenwart von Treibmitteln, wie beispiels- 
weise Natriumhydrogencarbonat, thermisch geschaumt. Aufgrund des geringen 
Polyelektrolytanteils verfiigen die in diesem Dokument beschriebenen Schaume 
allerdings fiber eine geringe Retention. 

15 Allgemein liegt die erfindungsgemaBe Aufgabe darin, die sich aus dem Stand der 
Technik ergebenden Nachteile zu iiberwinden. 

Eine weitere, dieser Erfindung zugrunde liegende Aufgabe besteht darin, absor- 
bierende Polymerschaume bereitzustellen, die sowohl hinsichtlich der Retention 
20 als auch hinsichtlich der Absorptionsgeschwindigkeit und der Absorption unter 
einer Belastung zufiiedenstellende Eigenschaften aufweisen. 

Ferner liegt die erfindungsgemaBe Aufgabe darin, absorbierende Schaume bereit- 
zustellen, die ein hohe Weichheit und Flexibility besitzen, obwohl sie aus einem 
25 einheitlichen Polymer bestehen, in die kein vorgefertigtes Superabsorbergranulat 
eingearbeitet werden muss. 

Des Weiteren liegt dieser Erfindung die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren bereit- 
zustellen, mit dem derartige Schaume durch den Einsatz moglichst kostengunsti- 
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get Ausgangsverbindungen und moglichst ohne den Einsatz halogenierter Koh- 
lenwasserstoffe als Treibmittel hergestellt werden konnen. 

SchlieBlich besteht eine erfindungsgemaBe Aufgabe darin, Verbunde, insbesonde- 
5 re Hygieneartikel und deren Bestandteile bereitzustellen, die neben den Saugei- 
genschaften einen hohen Tragekomfort aufweisen und insbesondere den Benutzer 
nicht in seiner Beweglichkeit einschranken. 

Die vorstehenden Aufgaben werden gelost durch ein Verfahren zur Herstellung 
10 von wasserabsorbierenden, schaumformigen Polymergebilden, wobei eine wass- 
rige Zusammensetzung (A) beinhaltend 
(Al) Wasser, 

(A2) ein. oder mehrere Polymere, welche mindestens auf 

(al) 55-100 Gew.-%, vorzugsweise 55-99,9 Gew.-% und besonders bevor- 
15 zugt 70-90 Gew.-% einem polymerisierten, monoethylenisch ungesat- 

tigten, sauregruppenhaltigen Monomeren oder dessen Salz, sowie auf 
(a2) 0-45 Gew.-%, vorzugsweise 0,1-45 Gew.-% und besonders bevorzugt 
10-30 Gew.-% einem polymerisierten, monoethylenisch ungesattigten, 
mit (al) copolymerisierbaren Monomeren basiert, 
20 wobei die Summe der Gewichtsmengen (al) land (a2) 100 Gew.-% betragt 

und wobei mindestens 31,5 Gew.-% der Monomeren, vorzugsweise mindes- 
tens 50 Gew.-% und besonders bevorzugt mindestens 75 Gew.-%, jeweils 
bezogen auf das Gesamtgewicht der Monomeren (al) und (a2), Acrylsaure 
oder Salze der Acrylsaure sind, 
25 (A3) einen oder mehrere Vernetzer, 
(A4) ein oder mehrere Blahmittel, 
(A5) ein oder mehrere Tenside, 
(A6) sowie gegebenenfalls weitere Hilfsstoffe 



WO 2004/006971 ^^T' f^fEP2003/007425 



aufgeschaumt und die geschaumte, wassrige Zusammensetzung anschlieBend bei 
einer Temperatur in einem Bereich von 50 bis 3O0°C, vorzugsweise in einem Be- 
reich von 100 bis 250°C erhitzt wird, so dass, vorzugsweise wodurch, die Polyme- 
re (A2) zumindest teilweise vemetzt und der Gehalt an Wasser (Al) auf hochstens 
5 15 Gew.-%, bevorzugt auf hochstens 10 Gew.-% und besonders bevorzugt auf 
hochstens 5 Gew.-%, jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht des entstehenden, 
schaumformigen Polymergebildes und jeweils bestimmt nach der Ofenmethode 
gemaB ERT 430. 1-99, eingestellt wird. 

10 In einer anderen Ausfuhrungsform des erfindungsgemafien Verfahrens kann das 
vorstehend erhaltenen schaumformige Polymergebilde mindestens ein weiteres 
mal mit mindestens einem Vernetzer in Kontakt gebracht werden. Als Vernetzer 
sind die Vernetzer (A3) bevorzugt. Die weitere Vemetzung des schaumformigen 
Polymergebildes erfolgt vorzugsweise thermisch, bevorzugt in einem Bereich von 

15 50 bis 300°C und besonders bevorzugt in einem Bereich von 120 bis 200°C. Be- 
sonders bevorzugt erfolgt die Vemetzung starker im Bereich der Oberflache des 
schaumformigen Polymergebildes. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform des erfindungsgemaGen Verfahrens sind 
20 mindestens 50 Mol%, bevorzugt mindestens 90 Mol% und besonders bevorzugt 
mindestens 99,9 Mol% der Monomere des Polymers (A2) wasserloslich. 

Die monoethylenisch ungesattigten, sauregruppenhaltigen Monomere (al) konnen 
teilweise oder vollstandig, bevorzugt teilweise neutralisiert sein. Vorzugsweise 
25 sind die monoethylenisch ungesattigten, sauregruppenhaltigen Monomere zu min- 
destens 25 Mol%, besonders bevorzugt zu mindestens 50 Mol% und dariiber hin- 
aus bevorzugt zu 50-90 Mol% neutralisiert. Die Neutralisation der Monomere 
(al) kann vor oder auch nach der Polymerisation erfolgen. Ferner kann die Neut- 
ralisation mit Alkalimetallhydroxiden, Erdalkalimetallhydroxiden, Ammoniak 
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sowie Carbonaten und Bicarbonaten erfolgen. Daneben ist jede weitere Base 
denkbar, die mit der Saure ein wasserlosliches Salz bildet. Audi eine Mischneut- 
ralisation mit verschiedenen Basen ist denkbar. Bevorzugt ist die Neutralisation 
mit Ammoniak oder mit Alkalimetallhydroxiden, besonders bevorzugt mit Natri- 
5 umhydroxid oder mit Ammoniak. 

Bevorzugte monoethylenisch ungesattigte, sauregruppenhaltige Monomere (al) 
sind Acrylsaure, Methacrylsaure, Ethacrylsaure, a-Chloracrylsaure, a- 
Cyanoacrylsaure, (5-Methylacrylsaure (Crotonsaure), ot-Phenylacrylsaure, p- 
10 Acryloxypropionsaure, Sorbinsaure, a-Chlorsorbinsaure, 2 , -Methylisocroton- 
saure, Zimtsaure, p-Chlorzimtsaure, P-Stearylsaure, Itaconsaure, Citraconsaure, 
Mesaconsaure, Glutaconsaure, Aconitsaure, Maleinsaure, Fumarsaure, Tricarbo- 
xyethylen und Maleinsaureanhydrid, wobei Acrylsaure sowie Methacrylsaure 
besonders und Acrylsaure daruber hinaus bevorzugt sind. 

15 

Neben diesen carboxylatgruppenhaltigen Monomeren sind als monoethylenisch 
ungesattigte, sauregruppenhaltige Monomere (al) des Weiteren ethylenisch unge- 
sattigte Sulfonsauremonomere oder ethylenisch ungesattigte Phosphonsauremo- 
nomere bevorzugt. 

20 

Ethylenisch ungesattigte Sulfonsauremonomere sind Allylsulfonsaure oder alipha- 
tische oder aromatische Vinylsulfonsauren oder acrylische oder methacrylische 
Sulfonsauren bevorzugt. Als aliphatische oder aromatische Vinylsulfonsauren 
sind Vinylsulfonsaure, 4-Vinylbenzylsulfonskure, Vinyl toluol sulfonsaure und 
25 Stryrolsulfonsaure bevorzugt. Als Acryl- bzw. Methacrylsulfonsauren sind Sul- 
foethyl(meth)acrylat, Sulfopropyl(meth)acrylat, 2-Hydroxy-3-methacryloxypro- 
pylsulfonsaure und 2-Acrylamido-2-methylpropansulfonsaure bevorzugt. 
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Ferner sind ethylenisch ungesattigte Phosphonsauremonomere, wie Vi- 



phosponomethylierte Vinylamine und (Meth)acrylphosphonsaurederivate bevor- 
5 zugt. 

Bevorzugte monoethylenisch ungesattigte, mit (al). copolymerisierbare Mono- 
mere (ct2) sind Amide und Nitrile von monoethylenisch ungesattigten Carbonsau- 
ren wie beispielsweise Acrylamid, Methacrylamid und N-Vinylformamide, Acry- 

10 lonitril und Methacrylonitril, Dialkyldiallylammoniumhalide wie Dimethyl- 
diallylammoniumchlorid, Diethyldiallylammoniumchlorid, Allylpiperidinium- 
bromid, N-Vinylimidazole wie N-Vinylimidazol, l-Vinyl-2-methylimidazol und 
N-Vinylimidazoline wie N-Vinylimidazolin, l-Vinyl-2-rnethylimidazolin, 1-Vi- 
nyl-2-ethylimidazolin oder l-Vinyl-2-propylimidazolin, die in Form der freien 

15 Basen, in quarternisierter Form oder als Salz bei der Polymerisation eingesetzt 
werden konnen. AuBerdem eignen sich Dialkylaminoalkylacrylate und Dialkyla- 
minoalkylmethacrylate, zum Beispiel Dimethylaminoethylacrylat, Dimethylami- 
noethylmethacrylat, Diethylaminoethylacrylat und Diethylaminoethylmethacrylat. 
Andere bevorzugte Monomere (a2) sind beispielsweise Vinylester von gesattigten 

20 C,-C 4 --Carbonsauren wie beispielsweise Vinylformiat, Vinylacetat oder Vi- 
nylpropionat, Alkylvinylether mit mindestens zwei Kohlenstoffatomen in der Al- 
kylgruppe, wie beispielsweise Ethylvinylether oder Butylvinylether, Ester mo- 
noethylenisch ungesattigter Cj-C 6 -Carbonsauren wie beispielsweise Ester aus 
einwertigen C,-C 8 -Alkoholen und Acrylsaure, Methacrylsaure oder Maleinsaure, 

25 Halbester von Maleinsaure, zum Beispiel Monomethylmaleat, und Hydroxyalkyl- 
ester der genannten monoethylenisch ungesattigten Carbonsauren, zum Beispiel 
2-Hydroxyethylacrylat, Hydroxypropylacrylat, Hydroxybutylacrylat, Hydroxy- 
ethylmethacrylat, Hydroxypropylmethacrylat und Hydroxybutylmethacrylat, N- 
Vinyllactame wie beispielsweise N-Vinylpyrrolidon oder N-Vinylcaprolactam, 

30 Acrylsaure und Methacrylsaureester von alkoxylierten, einwertigen, gesattigten 



nylphosphonsaure, Allylphosphonsaure, 
(Meth)acrylamidoalkylphosphonsauren, / 



5, Vinylbenzylphosponsaure, 
Acrylamidoalkyldiphosphonsauren, 
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Alkoholen, zum Beispiel von Alkoholen mit 10 bis 25 Kohlenstoffatomen, die mit 
2 bis 200 Mol Ethylenoxid und/oder Propylenoxid pro Mol Alkohol umgesetzt 
worden sind, sowie Monoacrylsaureester von Polyethylenglykol oder Polypropy- 
lenglykol, wobei die Molmassen der Polyalkylenglykole beispielweise bis zu 
5 2.000 betragen konnen. Weiterhin geeignete Monomere (a2) sind alkylsubsti- 
tuierte Styrole wie Ethylstyrol oder tat Butylstyrol. 

Die Herstellung der Polymere (A2) kann nach verschiedenen an sich bekannten 
Polymerisationsverfahren erfolgen. Bevorzugt ist die radikalische Polymerisation 

10 in homogener Phase, insbesondere in wassriger Losung als sogenannte Gelpoly- 
merisation. Weitere Moglichkeiten sind die Fallungspolymerisation aus organi- 
schen Losungsmitteln, wie zum Beispiel aus Alkoholen, oder die Suspensions-, 
Emulsions- oder Mikroemulsionspolymerisation. In Sonderfallen sind anstelle der 
radikalischen Polymerisation auch iiber einen ionischen Mechanismus ablaufende 

15 Polymerisationen brauchbar. Bei der Polymerisation konnen neben den Polymeri- 
sationsinitiatoren weitere Adjuvantien, wie beispielsweise Kettenregler wie Mer- 
captoethanol, eingesetzt werden. 

Als Initiatoren zur Initiierung der Polymerisation konnen alle unter den Polymeri- 
20 sationsbedingungen Radikale bildenden Initiatoren verwendet werden, die iibli- 
cherweise bei der Herstellung von Superabsorbern eingesetzt werden. Auch eine 
Initiierung der Polymerisation durch Einwirkung von Elektronenstrahlen auf die 
polymerisierbare, wassrige Monomerenmischung ist moglich. Die Polymerisation 
kann allerdings auch in Abwesenheit von Initiatoren der oben genannten Art 
25 durch Einwirkung energiereicher Strahlung in Gegenwart von Photoinitiatoren 
ausgelost werden. 

Polymerisationsinitiatoren sind von^igsweise Peroxide, Hydroperoxide, Was- 
serstoffperoxid, Persulfate, Azoverbindungen sowie die sogenannten Redoxkata- 
30 lysatoren. Bevorzugt ist der Einsatz wasserloslicher Katalysatoren. In manchen 
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Fallen ist es vorteilhaft, Mischungen verschiedener Polymerisationsinitiatoren zu 
verwenden. Unter diesen Mischungen sind die aus Wasserstoffperoxid und Natri- 
um- oder Kaliumperoxodisulfat bevorzugt, die in jedem denkbaren Mengenver- 
haltnis eingesetzt werden konnen. Geeignete organische Peroxide sind vorzugs- 
5 weise Acetylacetonperoxid, Methyl ethylketonperoxid, t-Butylhydroperoxid, Cu- 
molhydroperoxid, t-Amylpeipivat, t-Butylperviat, t-Butylpemeohexonat, t- 
Butylisobutyrat, t-Butylper-2-ethylhexenoat, t-Butylperisononanoat, t- 
Butylpermaleat, t-Butylperbenzoat, t-Butyl-3,5,5-tri-methylhexanoat und Amyl- 
perneodekanoat. Weiterhin sind als Polymerisationsinitiatoren bevorzugt: Azo- 
f H 10 Verbindungen, wie 2,2 '-Azobis-(2-amidinopropan)dihydrochlorid, Azo-bis- 

amidinopropan-dihydrochlord, 2,2 f -Azobis-(N,N-dimethylen)isobutyramidin- 
dihydrochlorid, 2-(Carbamoylazo)isobutyronitril und 4,4'-Azobis-(4- 
cyanovaleriansaure). Die genannten Verbindungen werden in ublichen Mengen 
eingesetzt, vorzugsweise in einem Bereich von 0,01 bis 5, bevorzugt von 0,1 bis 2 

15 Mol-% jeweils bezogen auf die Menge der zu polymerisierenden Monomere. 

Die Redoxkatalysatoren enthalten als oxidische Komponente mindestens eine der 
oben angegebenen Perverbindungen und als reduzierende Komponente vorzugs- 
weise Ascoibinsaue, Glukose, Sorbose, Manose, Ammonium- oder Alkalimetall- 
hydrogensulfit, -sulfat, -thiosulfat, -hyposulfit oder sulfid, Metallsalze, wie Eisen- 

20 II-ionen oder Silberionen oder Natriumhydroxymethylsulfoxylat. Vorzugsweise 
w i r( j ais reduzierende Komponente des Redoxkatalysators Ascorbinsaure oder 
Natriumpyrosulfit verwendet. Bezogen auf die bei der Polymerisation eingesetzte 
Menge an Monomeren wird 1*10" 5 bis 1 Mol-% der reduzierenden Komponente 
des Redoxkatalysators und 1*10* 5 bis 5 Mol-% der oxidierenden Komponente des 

25 Redoxkatalysators eingesetzt. Anstelle der oxidierenden Komponente des Redox- 
katalysators, oder in Erganzung zu diesem, konnen ein oder mehrere, vorzugswei- 
se wasserlosliche, Azoverbindungen verwendet werden. 
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Bevorzugt wird zur Herstellung der Polymere (A2) ein Redoxsystem bestehend 
aus Wassersoffperoxid, Natriumperoxodisulfat und Ascorbinsaure eingesetzt. All- 
gemein sind erfindungsgemaB Azoverbindungen als Initiatoren bevorzugt, wobei 
Azo-bis-amidinopropan-dihydrochlorid besonders bevorzugt ist. In der Regel wird 
5 die Polymerisation mit den Initiatoren in einem Temperaturbereich von 30 bis 
90°C initiiert. 

Wenn man die Polymerisation durch Einwirkung energiereicher Strahlung auslost, 
verwendet man iiblicherweise als Initiatoren sogenannte Photoinitiatoren. Hierbei 

10 kann es sich beispielsweise urn sogenannte a-Spalter, H-abstrahierende Systeme 
oder auch urn Azide handeln. Beispiele fur solche Initiatoren sind Benzophenon- 
Derivate wie Michlers-Keton, Phenanthren-Derivate, Fluoren-Derivate, Anthra- 
chinon-Derivate, Thioxanthon-Derivate, Cumarin-Derivate, Benzoinether und de- 
ren Derivate, Azoverbindungen wie die oben genannten Radikalbildner, substitu- 

15 ierte Hexaarylbisimidazole oder Acylphosphinoxide. Beispiele fur Azide sind: 
(N,N-Dimethylamino)ethyl-4-azidocinnamat, 2-(N,N-Dimethylamino)ethyl-4- 
azidonaphthylketon, 2-(N,N-Dimethylamino)ethyl 4-azidobenzoat, 5-Azido-l- 
naphthyl-2-(N,N-dimethylamino)ethylsulfon, N-(4-Sulfonylazidophe- 
nyl)maleimid, N-Acetyl-4-sulfonylazidoaniIin, 4-Sulfonylazidoanilin, 4-Azido- 

20 anilin, 4-Azidophenacylbromid, p-Azidobenzoesaure, 2,6-Bis(p-azidobenzyli- 
den)cyclohexanon und 2,6-Bis(p-azidobenzyliden)-4-methylcyclohexanon. 

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform des erfindungsgemafien Verfahrens wei- 
sen die Polymere (A2) ein mittels GPC bestimmtes Zahlenmittel des Molekular- 
25 gewichtes von mindestens von 10.000 g/mol, bevorzugt von mindestens 25.000 
g/mol und dariiber hinaus bevorzugt von mindestens 50.000 g/mol auf, wobei 
vorzugsweise ein mittels GPC bestimmtes Zahlenmittel des Molekulargewichtes 
von 10.000.000 g/mol, besonders bevorzugt von 5.000.000 g/mol nicht uberschrit- 
ten wird. 

30 
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In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform des erfindungsgemafien Verfah- 
rens wird vor dem Aufschaumen der wassrigen Zusammensetzung (A) in dieser 
ein Gehalt an Polymer (A2) von vorzugsweise 10 bis 90 Gew.-%, besonders be- 
vorzugt von 20 bis 70 Gew.-% und daruber hinaus bevorzugt von 30 bis 60 Gew.- 
5 %, jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht der wassrigen Zusammensetzung (A), 
eingestellt. Vorzugsweise erfolgt dieses Einstellen durch Verdunnen der wassri- 
gen Zusammensetzung (A) mit Wasser 

ErfindungsgemaB bevorzugte Vemetzer (A3) sind Verbindungen, die mindestens 
10 zwei ftinktionelle Gruppen aufweisen, die mit fiinktionellen Gruppen der Mono- 
meren (al) oder (a2) in einer Kondensationsreaktion (=Kondensationsvernetzer), 
in einer Additionsreaktion oder in einer Ringoffnungsreaktion reagieren konnen 
(Vemetzerklasse I), oder polyvalente Metallkationen (Vernetzerklasse II). Dabei 
wird durch die Verbindungen der Vernetzerklasse I eine Vernetzung der Polymere 
15 durch Kondensationsreaktion der fiinktionellen Gruppen erreicht, wahrend bei den 
Verbindungen der Vernetzerklasse II eine Vernetzung durch elektrostatische 
Wechselwirkung des polyvalenten Metallkations mit den fiinktionellen Gruppen 
der Monomere (al) oder (a2) erreicht wird. 

20 Als Verbindung der Vernetzerklasse I seien als Beispiele genannt Polyole, bei- 
spielsweise Ethyl englykol, Polethylenglykole wie Diethylenglykol, Triethy- 
lenglykol und Tetraethylenglykol, Propylenglykol, Polypropylenglykole wie 
Dipropylenglykol, Tripropylenglykol oder Tetrapropylenglykol, 1,3-Butandiol, 
1,4-Butandiol, 1,5-Pentandiol, 2,4-Pentandiol, 1 ,6-Hexandiol, 2,5-Hexandiol, 

25 Glycerin, Polyglycerin, Trimethylolpropan, Polyoxypropylen, Oxyethylen- 
Oxypropylen-Blockcopolymere, Sorbitanfettsaureester, Polyoxyethylensorbitan- 
fettsaureester, Pentaerythrit, Polyvinylalkohol und Sorbitol, Aminoalkohole, bei- 
spielsweise Ethanolamin, Diethanolamin, Triethanolamin oder Propanolamin, 
Polyaminverbindungen, beispielsweise Ethylendiamin, Diethylentriaamin, 
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Triethylentetraamin, Tetraethylenpentaamin oder Pentaethylenhexaamin, Polygly- 
cidylether-Verbindungen wie Ethylenglykoldiglycidylether, Poly- 
ethylenglykoldiglycidylether.Glycerindiglycidylether.Glycerinpolyglycidylether, 

Pentareritritpolyglycidylether, Propylenglykoldiglycidylether Polypropylengly- 

5 koldiglycidylether, Neopentylglykoldiglycidylether, Hexandiolglycidylether, Tri- 
methylolpropanpolyglycidylether, Sorbitolpolyglycidylether, Phtahlsaurediglyci- 
dylester, Adipinsaurediglycidylether, l,4-Phenylen-bis(2-oxazolin), Glycidol, 
Polyisocyanate, vorzugsweise Diisocyanate wie 2,4-Toluoldiisocyanat und He- 
xamethylendiisocyanat, Polyaziridin-Verbindungen wie 2,2-Bishydroxy- 

1 0 methylbutanol-tris[3-(l -aziridinyl)propionat], 1 ,6-Hexamethylendiethylen- 

hamstoff und Diphenylmethan-bis-4,4'-N,N'-diethylenhamstoff 5 Halogenepoxide 
beispielsweise Epichlor- und Epibromhydrin und a-Methylepichlorhydrin, Alky- 
lencarbonate wie l,3-Dioxolan-2-on (Ethylencarbonat), 4-Methyl-l,3-dioxolan-2- 
on (Propylencarbonat), 4,5-Dimethyl-l,3-dioxolan-2-on, 4,4-Dimethyl-l,3- 

15 dioxolan-2-on, 4-Ethyl-l,3-dioxolan-2-on, 4-Hydroxymethyl-l,3-dioxolan-2-on, 
l,3-Dioxan-2-on, 4-Methyl-l,3-dioxan-2-on, 4,6-Dimethyl-l,3-dioxan-2-on, 1,3- 
Dioxolan-2-on, Poly-l,3-dioxolan-2-on, polyquartare Amine wie Kondensations- 
produkte von Dimethylaminen und Epichlorhydrin. Als Verbindungen der Ver- 
netzerklasse I sind des weiteren Polyoxazoline wie 1,2-Ethylenbisoxazolin, Ver- 

20 netzer mit Silangruppen wie ^Glycidoxypropyltrimethoxysilan und y-Aminopro- 
pyltrimethoxysilan, Oxazolidinone wie 2-Oxazolidinon, Bis- und Poly-2- 
oxazolidinone und Diglykolsilikate bevorzugt. 

Besonders bevorzugt als Vemetzer der Vernetzerklasse I ist Ethylencarbonat. 

25 

Die polyvalenten Metallkationen der Vernetzerklasse II leiten sich vorzugsweise 
von ein- oder mehrwertigen Kationen ab, die einwertigen insbesondere von Alka- 
limetallen, wie Kalium, Natrium, Lithium, wobei Lithium bevorzugt wird. Bevor- 
zugte zweiwertige Kationen leiten sich von Zink, Beryllium, Erdalkalimetallen, 
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wie Magnesium, Calcium, Strontium ab, wobei Magnesium bevorzugt wird. Wei- 
ter erfmdungsgemaB einsetzbare hoherwertige Kationen sind Kationen von Alu- 
minium, Eisen, Chrom, Mangan, Titan, Zirkonium und andere Ubergangsmetalle 
sowie Doppelsalze solcher Kationen oder Mischungen der genannten Salze. Be- 
5 vorzugt werden Aluminiumsalze und Alaune und deren unterschiedliche Hydrate 
wie z. B. A1C1, x 6H 2 0, NaAl(S0 4 ) 2 * 12 H 2 0, KA1(S0 4 ) 2 * 12 H 2 0 oder 
A1 2 (S0 4 )3 x 1 4- 1 8 H 2 0 eingesetzt. 

Besonders bevorzugt werden A1 2 (S0 4 ) 3 und seine Hydrate als Vernetzer der Ver- 
io netzungsklasse II verwendet. 

Bevorzugte Ausfuhrungsformen des erfindungsgemaBen Verfahrens ist ein Ver- 
fahren, bei dem Vernetzer der folgenden Vemetzerklassen bzw. der folgenden 
Kombinationen von Vemetzerklassen eingesetzt werden: I, II, I II. 



15 



Es ist erfmdungsgemaB weiterhin bevorzugt, dass die Vernetzer (A3) in einer 
Menge in einem Bereich von 0,001 bis 10 Gew.-%, bevorzugt in einem Bereich 
von 0,01 bis 5 Gew.-% und besonders bevorzugt in einem Bereich von 1 bis 2,5 
Gew.-%, jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht der wassrigen Zusammenset- 
20 zung (A) eingesetzt werden. 

Als Blahmittel (A4) werden in dem erfindungsgemaBen Verfahren vorzugsweise 
Verbindungen eingesetzt, die unter den Verfahrensbedingungen zur Gasentwick- 
lung fahig sind. Bevorzugte Blahmittel sind beispielsweise anorganische Salze, 
25 wie beispielsweise Ammoniumcarbonat oder Azodicarbonat, oder organische 
Verbindungen, die unter den Verfahrensbedingungen zur Decarboxylierung fahig 
sind, wie beispielsweise Citronensaure. 

Es ist erfmdungsgemaB weiterhin bevorzugt, dass die Blahmittel (A4) in einer 
30 Menge in einem Bereich von 0,1 bis 20 Gew.-%, bevorzugt in einem Bereich von 
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1 bis 15 Gew.-% und besonders bevorzugt in einem Bereich von 5 bis 12 Gew.-%, 
jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht der wassrigen Zusammensetzung (A) 
eingesetzt werden. 

5 Als Tenside (A5) konnen anionische, kationische, nichtionische oder ambivalente 
Tenside oder deren Mischungen verwendet werden. Es konnen sowohl niedermo- 
lekulare als auch polymere Tenside eingesetzt werden. Nichtionische Tenside sind 
beispielsweise Additionsprodukte von Alkylenoxiden, insbesondere Ethylenoxid, 
Propylenoxid und /oder Butylenoxid an Alkohole, Amine, Phenole, Naphthole 

10 oder Carbonsauren. Vorteilhaft setzt man als Tenside Additionsprodukte von E- 
thylenoxid und/oder Propylenoxid an mindestens 10 Kohlenstoffatome enthalten- 
de Alkohole ein, wobei die Additionsprodukte pro Mol Alkohol 3 bis 200 Mol 
Ethylenoxid und/oder Propylenoxid angelagert enthalten. Die Additonsprodukte 
enthalten die Alkylenoxid-Einheiten in Form von Blocken oder in statistischer 

1 5 Verteilung. Beispiele fur nichtionische Tenside sind die Additionsprodukte von 7 
Mol Ethylenoxid an 1 Mol Talgfettalkohol, Umsetzungsprodukte von 9 Mol E- 
thylenoxid mit 1 Mol Talgfettalkohol und Additonsprodukte von 80 Mol Ethylen- 
oxid mit 1 Mol Talgfettalkohol. Weitere handelsubliche nichtionische Tenside 
bestehen aus Umsetzungsprodukten von Oxoalkoholen oder Ziegler-Alkoholen 

20 mit 5 bis 12 Mol Ethylenoxid pro Mol Alkohol, insbesondere mit 7 Mol Ethylen- 
oxid. Weitere handelsubliche nichtionische Tenside werden durch Ethoxylierung 
von Rizinusol erhalten. Pro Mol Rizinusol werden beispielsweise 12 bis 80 Mol 
Ethylenoxid angelagert. Weitere handelsubliche Produkte sind beispielsweise die 
Umsetzungsprodukte von 18 Mol Ethylenoxid mit 1 Mol Talgfettalkohol, die Ad- 

25 ditionsprodukte von 10 Mol Ethylenoxid an 1 Mol eines C l3 /C l$ -Oxoalkohols, 
oder die Umsetzungsprodukte von 7 bis 8 Mol Ethylenoxid an 1 Mol eines 
C I3 /C 15 -Oxoalkohols. Weitere geeignete nichtionische Tenside sind Phenolalkoxy- 
late wie beispielsweise p-tert.-Butylphenol, das mit 9 Mol Ethylenoxid umgesetzt 
ist, oder Methylether von Umsetzungsprodukten aus 1 Mol eines C ir C„-Alkohols 

30 und 7,5 Mol Ethylenoxid. 
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Die oben beschriebenen Tenside konnen beispielsweise durch Veresterung mit 
Schwefelsaure in die entsprechenden Schwefelsaurehalbester uberfuhrt werden. 
Die Schwefelsaurehalbester werden in Form der Alkalimetall- oder Ammonium- 
salze als anionische Tenside eingesetzt. Als anionische Tenside eignen sich bei- 
spielsweise Alkalimetall- oder Ammoniumsalze von Schefelsaurehalbestem von 
Additionsprodukten von Ethylenoxid und/oder Propylenoxid an Fettalkohole, Al- 
kalimetall- oder Ammoniumsalze von Alkylbenzolsulfonsaure oder Alkylpheno- 
lethersukfaten. Produkte der genannten Art sind im Handel erhaltlich. 



Auch kationische Tenside sind geeignet. Beispiele hierfur sind die mit Dimethyl- 
sufat quartemierten Umsetzungsprodukte von 6,5 Mol Ethylenoxid mit 1 Mol 
Oleylamin, Distearyldimetyhlammoniumchlorid, Lauryltrimethylammoniumchlo- 
rid, Cetylpyridiniumbromid und mit Dimethylsulfat quarternierter Stearinsau- 
15 retriethanolaminester. 

Die Tenside (A5) sind in der wassrigen Zusammensetzung (A) -vorzugsweise in 
einer Menge in einem Bereich von 0,01 bis 15 Gew.-%, besonders bevorzugt in 
einem Bereich von 0,05 bis 10 Gew.-% und dariiber hinaus bevorzugt in einem 
20 Bereich von 0,1 bis 5 Gew.-%, jeweils bezogen auf das Gewicht der wassrigen 
Zusammensetzung (A), enthalten. 

Als Hilfsstoffe (A6) konnen in dem erfindungsgemaften Verfahren Stabilisatoren, 
Verdicker, Fiillstoffe oder Zellkeimbildner oder Mischungen hiervon eingesetzt 
25 werden. 

Verdicker werden beispielsweise zur Optimierung der Schaumstruktur und zur 
Verbesserung der Schaumstabilitat eingesetzt. Man erreicht damit, dass der 
Schaum wahrend der Vernetzung der Polymere (A2) nur geringfugig schrumpft. 
30 Als Verdickungsmittel kommen alle hierfur bekannten naturlichen und syntheti- 
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schen Polymere in Betracht, die die Viskositat eines wassrigen Systems stark er- 
hohen. Hierbei kann es sich urn wasserquellbare oder wasserlosliche synthetische 
oder natiirliche Polymere handeln. Als Verdicker sind auch pulverformige Super- 
absorber geeignet. Eine ausfiihrliche Ubersicht iiber Verdicker findet man bei- 
5 spielsweise in den Veroffentlichungen von R. Y. Lochhead und W. R. Fron, Cos- 
metics & Toiletries, 108, 95-135 (Mai 1993) und M. T. Clarke, theological Ad- 
ditivs" in D. Laba (ed.) theological Properties of Cosmetics and Toiletries", 
Cosmetic Science and Technology Series, Volume 13, Marcel Dekker Inc., New 
York 1993, die einen Teil der Offenbarung bilden. 

10 

Als Fiillstoffe werden vorzugsweise Kreiden, Betonite, Talkum, Kieselgele oder 
Kieselsaure, Aktivkohlen, Pigmente, wie Titandioxid und Eisenoxid oder deren 
Mischungen eingesetzt werden. 

15 Die Hilfsstoffe (A6) sind in der wassrigen Zusammensetzung (A) vorzugsweise in 
einer Menge in einem Bereich von 0,01 bis 15 Gew.-%, besonders bevorzugt in 
einem Bereich von 0,05 bis 10 Gew.-% und daruber hinaus bevorzugt in einem 
Bereich von 0,1 bis 5 Gew.-%, jeweils bezogen auf das Gewicht der wassrigen 
Zusammensetzung (A), enthalten. 

20 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform des erfmdungsgemafien Verfahrens wird 
die wassrige Zusammensetzung (A) dadurch erhalten, dass zu der nach der Poly- 
merisation der Monomeren (<xl) und (a2) in einer wassrigen Losung erhaltenen, 
vorzugsweise wassrigen Polymerlosung die Vernetzer, die Blahmittel sowie ge- 
25 gebenenfalls die weiteren Hilfsstoffe zugesetzt werden. 

Es ist erfindungsgemafl weiterhin bevorzugt, dass die wassrige Zusammensetzung 
(A) eine Viskositat gemafi ASTM-D 1824/90 bei 20 °C von mindestens 100 
mPa-s, bevorzugt in einem Bereich von 100 bis 500.000 mPa-s und besonders 
30 bevorzugt in einem Bereich von 500 bis 5.000 mPa-s aufweist 



16 



WO 2004/006971 




;P2003/007425 



In einer bevorzugten Ausfuhrungsform des erfindungsgemafien Verfahrens wird 
die Zusammensetzung (A) derart aufgeschaumt, dass ein-Schaumlitergewicht in 
einem Bereich von 10 bis 1.000 g/1, bevorzugt in einem Bereich von 50 bis 500 
5 g/1 und besonders bevorzugt in einem Bereich von 80 bis 250 g/1 erhalten wird. 

Das Aufschaumen der wassrigen Zusammensetzung erfolgt vorzugsweise durch 
mechanische Einwirkungen, insbesondere Scherung, besonders bevorzugt durch 
starkes Rxihren oder Mixen unter Vermischung mit Luft. Es ist jedoch erfindungs- 

10 gemaB auch moglich, die Zusammensetzung durch das Dispergieren eines inerten 
Gases in Form von feinen Gasblasen aufeuschaumen. Das Eintragen von Gasbla- 
sen in die wassrige Zusammensetzung (A) erfolgt beispielsweise mit Hilfe von 
Schlag-, Schuttel-, Ruhr- oder Peitschvorrichtungen. Ferner ist es auch moglich, 
die Zusammensetzung dadurch aufeuschaumen, dass Gase aus einer flussigkeits- 

15 bedeckten Offiiung ausstromen oder durch das Ausnutzen von Tuibulenzerschei- 
nungen in Stromungen. Des Weiteren kaiui auch die Ausbildung von Lamellen an 
Drahten oder Sieben fur diesen Zweck genutzt werden. Diese unterschiedlichen 
Methoden konnen auch gegebenenfalls miteinander kombiniert werden. Als inerte 
Gase eignen sich beispielsweise StickstofF, Kohlendioxid, Helium, Neon und Ar- 

20 gon. 

Das Erhitzen der aufgeschaumten Zusammensetzung erfolgt vorzugsweise in ei- 
nem Ofen, einem Trockenschrank, mit einem heiBen Gasstrom, durch Infrarotbe- 
strahlung oder durch Mikrowellennestrahlung. 

25 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform des erfindungsgemaiJen Verfahren wird 
die geschaumte Zusammensetzung, bevor sie erhitzt wird, zunachst in einen 
Formkorper uberfiihrt. In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform wird die 
wassrige Zusammensetzung vor dem Aufschaumen in einen Formkorper uberfuhrt 
30 und anschlieflend in diesem Formkorper aufgeschaumt. Durch anschlieBendes 
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Erhitzen der geschaumten Zusammensetzung in diesem Formkorper konnen dann 
wasserabsorbierende, schaumformige Polymergebilde mit definierter Raumstruk- 
tur erhalten werden. 

In einer weiteren, bevorzugten Ausfuhrungsform des erfindungsgemafien Verfah- 
rens wird die Oberflache des absorbierenden, schaumformigen Polymergebildes 
in einem weiteren Verfahrensschritt geglattet, vorzugsweise mindestens teilsweise 
geglattet. Dabei erfolgt das Glatten der Oberflache vorzugsweise durch ein Be- 
feuchten der Oberflache mittels Wasserdampf bei Temperaturen in einem Bereich 
von 20 bis 40°C und anschlieBendes Kalandem. Durch das Befeuchten und an- 
schlieBende Kalandern werden die Poren im Oberflachenbereich des schaumfor- 
migen Polymergebildes vorzugsweise lediglich geringfiigig komprimiert, nicht 
jedoch ganzlich verschlossen. 

Die Erfindung betrifft des weiteren ein wasserabsorbierendes, schaumfdrmiges 
Polymergebilde, welches durch das vorstehend beschriebenen Verfahren erhalt- 
lich ist. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform des durch das erfindungsgemaBe Verfah- 
20 ren erhaltlichen wasserabsorbierenden, schaumformigen Polymergebildes weist 
dieses mindestens eine der folgenden Eigenschaften auf: 

(pi) einen gemaB der hierin beschriebenen Testmethode bestimmte AUL (Absor- 
bency under Load) von 0,9%er NaCl-Losung bei einer Belastung von 0,3 psi 
von mindestens 10 g/g, bevorzugt von mindestens 13 g/g und besonders be- 
25 vorzugt von mindestens 1 6 g/g; 

(82) eine gemafi der hierin beschriebenen Testmethode bestimmte Absorptions- 
geschwindigkeit von mehr als 1 g/g/sec, vorzugsweise mehr als 2 g/g/sec 
und besonders bevorzugt mehr als 3 g/g/sec; 
(p3) eine gemaB der hierin beschriebenen Testmethode bestimmte maximale Ab- 
30 sorptionskapazitat in einem Bereich von 20 bis 300 g/g, bevorzugt in einem 
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Bereich von 30 bis 200 g/g und besonders bevorzugt in einem Bereich von 
35bislOOg/g; 

(p4) eine gema6 der hierin beschriebenen Testmethode bestimmte CRC (Centri- 
fugation Retention Capacity) in einem Bereich von 7,5 bis 100 g/g, bevor- 
5 zugt in einem Bereich von 10 bis 80 g/g und besonders bevorzugt in einem 

Bereich von 15 bis 60 g/g; 
(P5) eine gemafl der hierin beschriebenen Testiriethode bestimmte mittlere Po- 
rengroBe in einem Bereich von 0,01 bis 2 mm, bevorzugt in einem Bereich 
von 0,1 bis 1 mm und besonders bevorzugt in einem Bereich von 0,2 bis 0,5 
10 mm; 

(06) ein gemaB der ERT 40.3-90 Testmethode bestimmtes mittleres Flachenge- 
wicht in einem Bereich von 60 bis 1200 g/m\ bevorzugt in einem Bereich 
von 80 bis 800 g/m 2 und besonders bevorzugt in einem Bereich von 85 bis 
500 g/cm 2 . 

15 

Im Fall der Verwendung des schaumformigen Polymergebildes in Damenhygie- 
nartikeln, insbesondere Damenbinden, ist ein Flachengewicht im Bereich von 60 
bis 200 g/m 2 bevorzugt und im Bereich von 80 bis 100g/m 2 besonders bevorzugt. 

20 Im Fall der Verwendung des schaumformigen Polymergebildes in Bavbhygienar- 
tikeln, insbesondere Windeln, ist ein Flachengewicht im Bereich von 400 bis 1200 
g/m 2 bevorzugt und im Bereich von 550 bis 800g/m 2 besonders bevorzugt. 

Die sich aus den vorstehenden Eigensehaften ergebenden Eigenschaftskombinati- 
25 onen von zwei oder mehr dieser Eigensehaften stellen jeweils bevorzugte Ausfuh- 
rungsformen des erfindungsgemassen Polymergebildes dar. Weiterhin als erfin- 
dungsgemasse Ausfuhrungsformen besonders bevorzugt sind Polymergebilde, 
welche die nachfolgend als Buchstaben oder Buchstabenkombinationen darge- 
stellten Eigensehaften oder Eigenschaftskombinationen aufweisen: pi, (32, (i3, p4, 
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p5, ft Pl(32, pip, P1P4, pips. P1P6, p2p3, P2P4, p2p5, p2p6, P3P4, P3P5, 
P3p6, (34p5, p4p6, p5p6, P1P2P3, pip2p3P4, pip2p3p4p5, Plp2p3p4p5p6. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der durch das erfindungsgemaBe Verfah- 
5 ren erhaltlichen wasserabsorbierenden, schaumformigen Polymergebilde weisen 
diese eine offenzellige Struktur, ein geschlossenzellige Struktur oder eine Misch- 
struktur aus offenen und geschlossenen Zellen, vorzugsweise jedoch eine offen- 
zellige Struktur auf. Unter einer offenzelligen Struktur wird eine Struktur verstan- 
den, bei der zwischen benachbarten Poren des Schaumes ein Flfissigkeitsaus- 
10 tausch moglich ist, wahrend bei einer geschlossenzelligen Struktur die einzelnen 
Poren voneinander isoliert sind. Bei einer Mischstruktur aus offenzelligen und 
geschlossenzelligen Poren ist zwischen einigen benachbarten Poren ein Flussig- 
keitsaustausch iiber gemeinsame Offhungen mindestens zweier, benachbarter Po- 
ren moglich, wahrend andere voneinander isoliert sind, so dass zwischen diesen 
15 kein Flussigkeitsaustausch fiber gemeinsam Offhungen in den Poren erfolgt. In 
einer bevorzugten Ausffihrungsform der durch das erfindungsgemaBe Verfahren 
erhaltlichen schaumformigen Polymergebilde befinden sich mindestens 25%, be- 
vorzugt mindestens 50% und daruber hinaus bevorzugt mindestens 75% der Poren 
in einem Flussigkeitsaustausch mit mindestens einer benachbarten Pore. 

20 

Die Erfindung betrifft auBerdem ein wasserabsorbierendes, schaumformiges Po- 
lymergebilde beinhaltend 

(Bl) 10 bis 99,9 Gew.-%, vorzugsweise 20 bis 70 Gew.-% und besonders bevor- 
zugt 30 bis 60 Gew.-%, jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht des Poly- 
25 mergebildes, eines oder mehrerer vernetzter Polymere mindestens basierend 

auf 

(yl) 50 bis 99,99 Gew.-%, vorzugsweise 70 bis 99,8 Gew.-% polymerisier- 
ten monoethylenisch ungesattigten, sauregruppenhaltigen Monomeren 
oder deren Salze, 
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(72) 0 bis 45 Gew.-%, vorzugsweise 0,1 bis 27 Gew.-% polymerisierten 
monoethylenisch ungesattigten, mit (7I) copolymerisierbaren Mono- 
meren, sowie 

( Y 3) 0,001 bis 5 Gew.-%, vorzugsweise 0,1 bis 3 Gew.-% eines oder mehre- 

5 rer Vernetzer, 

wobei die Summe der Gewichtsmengen (7I) bis (y3) 100 Gew.-% betragt 
und mindestens 31,5 Gew.-% der Monomeren, vorzugsweise mindestens 50 
Gew.-% und besonders bevorzugt mindestens 75 Gew.-%, jeweils bezogen 
auf das Gesamtgewicht der Monomeren (yl) und (y2), Acrylsaure oder ein 

10 Salz davon sind, 

(B2) 0,01 bis 30 Gew.-%, vorzugsweise 0,01 bis 20 Gew.-% und besonders be- 
vorzugt 0,1 bis 10 Gew.-% eines oder mehrerer Zusatzstoffe, bezogen auf 
das Gesamtgewicht des Polymergebildes sowie 
(B3) 0 bis 15 Gew.-%, bevorzugt 1 bis 10 Gew.-% und besonders bevorzugt 2 bis 
1 5 5 Gew.-% Wasser, jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht des Polymerge- 

bildes und jeweils bestimmt nach der Ofenmethode gemaB ERT 430.1-99, 

wobei die Summe der Gewichtsmengen (Bl) bis (B3) 100 Gew.-% betragt und 
wobei das wasserabsorbierende, schaumformige Polymergebilde mindestens eine 
20 der Eigenschaften (pi) bis (p6) aufweist, die im Zusammenhang mit dem durch 
das erfindungsgemaBe Verfahren erhaltlichen wasserabsorbierenden, schaumfor- 
migen Polymergebilde genannt wurden. 

Als Zusatzstoffe (B2) sind vorzugsweise die im Zusammenhang mit dem erfin- 
25 dungsgemaBen Verfahren zur Herstellung eines wasserabsorbierenden, schaum- 
fdrmigen Polymergebildes genannten Tenside (A5) und Hilfsstoffe (A6) enthal- 
ten. 
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In einer bevorzugten Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen wasserabsorbie- 
renden, schaumformigen Polymergebildes weist dieses die gleichen Eigenschaften 
auf, die bereits im Zusammenhang mit dem durch das erfindungsgemafle Verfah- 
ren erhaltlichen wasserabsorbierenden, schaumformigen Polymergebilde genannt 
5 wurden. 

In einer weiteren, bevorzugten Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen wasser- 
absorbierenden, schaumformigen Polymergebildes sind als Monomere (yl) und 
(y2) sowie als Vernetzer (y3) diejenigen Monomere (al), (a2) bzw. Vernetzer 
10 (A3) bevorzugt, die bereits im Zusammenhang mit dem erfindungsgemaBen Ver- 
fahren genannt wurden. 

Die Erfindung betrifft auch einen Verbund umfassend das erfindungsgemaBe, 
schaumformige Polymergebilde sowie ein Substrat. Es ist bevorzugt, dass das 
15 erfindungsgemafle schaumformige Polymergebilde und das Substrat miteinander 
fest verbunden sind. Als Substrate sind Folien aus Polymeren, wie beispielsweise 
aus Polyethylen, Polypropylen oder Polyamid, Metalle, Vliese, Fluff, Tissues, 
Gewebe, natiirliche oder synthetische Fasern, oder andere Schaume bevomigt. 

20 Da die im Zusammenhang mit dem erfindungsgemaBen Verfahren beschriebene, 
geschaumte Zusammensetzung eine lange Standzeit aufweist, kann diese bei- 
spielsweise auf ein Substrat aufgebracht werden. Die Erfindung betrifft auch ein 
Verfahren zur Herstellung eines Verbund umfassend das erfindungsgemaBe was- 
serabsorbierende, schaumformige Polymergebilde sowie ein Substrat, wobei die 

25 im Zusammenhang mit dem erfindungsgemaBen Verfahren beschriebene ge- 
schaumte Zusammensetzung mit mindestens einem Teil der Oberflache eines 
Substrates in Kontakt gebracht wird und das mit der geschaumten Zusammenset- 
zung in Kontakt gebrachte Substrat anschlieBend bei einer Temperatur in einem 
Bereich von 50 bis 300°C, bevorzugt eine einem Bereich von 100 bis 250°C er- 

30 hitzt wird, so dass, bevorzugt wodurch, die Polymere (A2) zumindest teilweise 
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vemetzt, der Gehalt an Wasser (Al) auf hochstens 15 Gew.-%, bevorzugt auf 
hochstens 10 Gew.-% und besonders bevorzugt auf hochstens 5 Gew.-%, jeweils 
bezogen auf das Gesamtgewicht des entstehenden, schaumfSrmigen Polymerge- 
bildes und jeweils bestimmt nach der Ofenmethode gemafl ERT 430.1-99, einge- 
5 stellt und das entstehende, schaumformige Polymergebilde auf zumindest einem 
Teil der Substratoberflache immobilisiert wird (1. Verfahren). 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform dieses erfindungsgemaOen Verfahrens 
erfolgt das in Kontakt bringen der geschaumten Zusammensetzung mit der Sub- 

10 stratoberflache durch das Aufbringen der Zusammensetzung, vorzugsweise durch 
Streichen, Rakeln oder GieJJen, auf die Substratoberflache in einer 0,1 bis 10 mm, 
bevorzugt in einer 1 bis 8 mm und besonders bevorzugt in einer 2 bis 4 mm di- 
cken Schicht. Es ist erfmdungsgemaB weiterhin bevorzugt, das die geschaumte 
Zusammensetzung in definierten Arealen, beispielsweise durch die Verwendung 

1 5 von Schablonen oder Sieben, auf dem Substrat aufgebracht wird. In einer weiteren 
bevorzugten Ausfuhrungsform dieses Verfahrens wird die geschaumte Zusam- 
mensetzung auf Fluff-Schichten aufgetragen und die Fluff-Schichten somit mit 
der geschaumten Zusammensetzung impragniert, so dass der Fluff nach dem Ver- 
netzen integraler Bestandteil des Schaumes ist. Als Substrate im Zusammenhang 

20 mit diesem Verfahren sind Folien aus Polymeren, wie beispielsweise aus Poly- 
ethylen, Polypropylen oder Polyamid, Metalle, Vliese, Fluff, Tissues, Gewebe, 
natiirliche oder synthetische Fasem, oder andere Schaume bevorzugt. 

Ein Verbund beinhaltend das wasserabsorbierende, schaumformige Polymerge- 
25 bilde kann auch dadurch erhalten werden, dass mindestens ein Teil der Oberflache 
des wasserabsorbierenden, schaumformigen Polymergebildes mit mindestens ei- 
nem Teil der Oberflache eines Substrates in Kontakt gebracht und das Polymer- 
gebilde anschlieBend auf mindestens einem Teil der Substratoberflache immobili- 
siert wird (2. Verfahren). Das wasserabsorbierende, schaumformige Polymerge- 
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bilde kann dabei in Form von Polymergebilden mit definierter Raumstruktur, wie 
sie im Zusammenhang mit dem erfmdungsgemaBen Verfahren zur Herstellung 
eines wasserabsorbierenden, schaumformigen Polymergebildes beschrieben wur- 
den, eingesetzt werden. Es ist jedoch auch moglich, Polymergebilde mit defmier- 
5 ter Raumstruktur aus grofieren Blocken des Polymergebildes auszuschneiden oder 
auszusagen. 

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform dieses Verfahrens erfolgt das Immobilisie- 
ren des Polymergebildes auf der Substratoberflache durch mindestens einen der 
10 folgenden Verfahrensschritte: 

(81) Aneinanderdriicken des Substrates und des wasserabsorbierenden, schaum- 
formigen Polymergebildes mit einem spezifischen Druck von mindestens 
0,1 N/cm, bevorzugt von mindestens 0,5 N/cm und besonders bevorzugt von 
mindestens 1 N/cm oder Aneinanderdriicken des Substrates und des schaum- 
15 formigen Polymergebildes mit einem Druck von mindestens 0,1 N/cm 2 , be- 

vorzugt von mindestens 0,5 N/cm 2 und besonders bevorzugt von mindestens 
1 N/cm 2 ; 

(52) Erhitzen des mit dem schaumformigen Polymergebilde in Kontakt gebrach- 
ten Substrates auf eine Temperatur in einem Bereich von 50 bis 300°C, be- 
20 vorzugt eine einem Bereich von 100 bis 250°C. 

Bevorzugte Ausfuhrungsformen dieses Verfahrens sind Verfahren, die durch die 
folgenden Verfahrensschritte bzw. Kombinationen von Verfahrensschritten ge- 
kennzeichnet sind 81, 82, 5182. Die Bedingungen der Verfahrensschritte 81, 82 
25 werden vorzugsweise so gewahlt, dass die Schaumstruktur nicht zerstort wird o- 
der sich nach der Behandlung gemaB des vorstehend beschriebenen Verfahrens 
wieder bilden kann. 

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform dieses ErfindungsgemaBen Verfahrens 
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erfolgt das Immobilisieren des erfindungsgemaBen wasserabsorbierenden, 
schaumformigen Polymergebildes auf der Substratoberflache durch Kalandern 
Oder durch Biigeln des mit dem Polymergebilde in Kontakt gebrachten Substrates. 
Vorzugsweise wird dabei eine Schutzschicht auf die Seite des Substrates, die sich 
5 nicht in Kontakt mit dem Polymergebilde befindet, gelegt. Als Substrate im Zu- 
sammenhang mit diesem Verfahren sind thermoplastische Flachengebilde, vor- 
zugsweise zumindest teilsweise schmelzbare Flachengebilde, wie beispielsweise 
Polyethylenfolien, bevorzugt. 

10 Es ist erfmdungsgemaJJ weiterhin bevorzugt, dass durch die erfindungsgemaBen 
Verfahren zur Herstellung eines Verbundes sandwichartige Strukturen enthaltend 
mindestens zwei Schichten des wasserabsorbierenden, schaumformigen Polymer- 
gebildes und mindestens zwei Substratschichten erhaltlich sind, indem man in 
einem ersten Verfahrensschritt einen aus dem wasserabsorbierenden, schaumfor- 

15 migen Polymergbilde (PI) und einem Substrat (SI) bestehenden Verbund entwe- 
der nach dem 1. oder 2. Verfahren herstellt, in einem zweiten Verfahrensschritt 
eine Schicht der geschaumten Zusammensetzung mit derjenigen Oberflache des 
Substrates (SI), die der Kontaktflache zwischen dem Polymergebilde (PI) und 
dem Substrat (SI) gegenuberliegt, in Kontakt bringt und, wie im 1. Verfahren 

20 beschrieben, unter Bildung eines wasserabsorbierenden, schaumformigen Poly- 
mergebildes (P2) immobilisiert und in einem dritten Verfahrensschritt diejenige 
Oberflache des wasserabsorbierenden, schaumformigen Polymergebildes (P2), die 
der Kontaktflache zwischen dem Polymergebilde (P2) und dem Substrat (SI) ge- 
genuberliegt, in Kontakt bringt und, wie im 2. Verfahren beschrieben, auf dem 

25 Substrat (S2) immobilisiert. Diese Verfahrensschritte konnen, je nach Anzahl der 
gewiinschten Schichten, beliebig oft wiederholt werden. 

Die Erfindung betrifft auch die durch die erfindungsgemaBen Verfahren zur Her- 
stellung eines Verbundes erhaltenen Verbunde. Hierunter sind die Fasern, insbe- 
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sondere Fluff enthaltenden Verbunde sandwichartigen Strukturen bevorzugt, die 
als Core in Hygieneartikel eingesetzt werden konnen. 

Des weiteren Betrifft die vorliegende Erfindung die Verwendung der erfindungs- 
5 gemafien wasserabsorbierenden, schaumformigen Polymergebilde oder der erfin- 
dungsgemafien Verbunde in chemischen Produkten. Bei den chemischen Produk- 
ten handelt es sich vorzugsweise urn Fasern, Folien, Filme, Kabel, Dichtungsma- 
terialien, flussigkeitsaufhehmende Hygieneartikel, Wuridabdeckungen, Trager fur 
pflanzen- und pilzwachstumsregulierende Mittel, Zusatze fur Baustoffe, Verpa- 

10 ckungsmaterialien und Bodenzusatze. 

Die Erfindung betrifft auch chemische Produkte beinhaltend die erfindungsgema- 
6en wasserabsorbierenden, schaumformigen Polymergebilde oder die erfindungs- 
gemafien Verbunde. Bevorzugte chemische Produkte sind Fasern, Folien, Filme, 
Kabel, Dichtungsmaterialien, flussigkeitsaufhehmende Hygieneartikel, Wundab- 

15 deckungen, Trager fiir pflanzen- und pilzwachstumsregulierende Mittel, Zusatze 
fur Baustoffe, Verpackungsmaterialien und Bodenzusatze. 

Unter den vorstehend genannten chemischen Produkten sind Hygieneartikel be- 
vorzugt. Hierunter sind wiederum Damenbinden, Babywindeln, Erwachsenen 
20 Inkontinentzartikel, worunter Windeln besonders bevorzugt sind. 

In einer erfindungsgemali besonders bevorzugten Ausfuhrungsform ist der Ver- 
bund eine Windel. Hierbei stellen die Bestandteile der Windel, die von dem erfin- 
dungsgemaBen absorbierenden, schaumformigen Polymergebilde verschieden 

25 sind, das Substrat des Veibundes dar. In einer bevorzugten Ausfuhrungsform ent- 
halt die Windel ein zuvor beschriebenes Core. In diesem Fall stellen die von dem 
Core unterschiedlichen Bestandteile der Windel das Substrat des Verbundes dar. 
Im allgemeirien umfasst ein als Windel eingesetzter Verbund eine wasserundurch- 
lassige Unterschicht, eine wasserdurchlassige, vorzugsweise hydrophobe, Ober- 

30 schicht und eine das erfindungsgemaBe absorbierende, schaumformige Polymer- 
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gebilde beinhaltende Schicht, die zwischen der Unterschicht und der Oberschicht 
angeordnet ist. Diese das erfindungsgemaBe absorbierenden, schaumformige Po- 
lymergebilde beinhaltende Schicht ist vorzugsweise ein zuvor beschriebenes Co- 
re. Die Unterschicht kann alle dem Fachmann bekannten Materialien aufweisen, 
5 wobei Polyethylen oder Polypropylen bevorzugt sind. Die Oberschicht kann 
gleichfalls alle dem Fachmann bekannten und geeigneten Materialien enthalten, 
wobei Polyester, Polyolefine, Viskose und dergleichen bevorzugt sind, die eine so 
porose Schicht ergeben, die einen ausreichenden Fliissigkeitsdurchlass der Ober- 
schicht sicherstellen. In diesem Zusammenhang wird auf die Offenbarung in US 
10 5,061,295, US Re. 26,151, US 3,592,194, US 3,489,148 sowie US 3,860,003 ver- 
wiesen. Diese Offenbarungen werden hiermit als Referenz eingefuhrt und gelten 
somit als Teil der Offenbarung. 

Die Erfindung wird nun anhand nicht limitierender Testmethoden und Beispiele 
15 naher erlautert. 

Testmethoden 

20 

Bestimmung des Schaumlitergewichtes 

Hierzu wurde eine vorgegebene Menge Zusammensetzung (A) in einem 1 1 
Messzylinder bekannten Gewichts bis zu der 1 1 Marke geschaumt. 

25 

BESTIMMUNG DER ABSORPTION UNDER LOAD (AUL) 

Zur Bestimmung der Fliissigkeitsaufiiahme unter Druck (AUL) wurden 160 mg 
30 des wasserabsorbierenden, schaumformigen Polymergebildes, das den Abmes- 
sungen des Plastikzylinders entsprach, in einen Plastikzylinder mit Siebgewebe im 
Boden eingewogen und mit einem definierten Gewicht belastet, welches einen 
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Druck von 0,3 psi auf das Polymergebilde ausiibt. Die Zylindereinheit wird ge- 
wogen und auf eine mit Filterpapier abgedeckte, mit 0,9 %ige NaCl-Losung ge- 
trankte Filterplatte gestellt. Die Filterplatte liegt bis zu ihrer Oberkante in der 
Fliissigkeit. Uberstehende Fliissigkeit ist zu vermeiden und der Fliissigkeitsstand 
5 nach 20 und 40 Minuten zu kontrollieren. Nach einer Saugzeit von 1 Stunde wir 
die Zylindereinheit zuruckgewogen und aus der Auswaage die AUL berechnet. 
Die AUL ist definiert als die pro Gramm des Polymergebildes aufgenommene 
Gewichtsmenge an NaCl-Losung. 

10 

BESTIMMUNG der Absorptionsgeschwindigkeit 

Zur Bestimmung der Absorptionsgeschwindigkeit der wasserabsorbierenden, 
schaumformigen Polymergebilde wird aus dem Polymergebilde eine runde Test- 
is flache des Durchmessers 40 mm ausgestanzt und ausgewogen. In eine Petrischale 
des Durchmessers 60 mm werden 5 g einer mit Methylenblau angefarbten 
0,9%igen Natriumchloridlosung eingewogen und eben auf eine weiGe Unterlage 
gestellt. Die Testflache wird aus einer Hohe von 10 mm in die mit der Losung 
gefullten Petrischale senkrecht fallengelassen. Die Zeit vom Augenblick des Auf- 
20 treffens der Testflache auf die Flussigkeitsoberflache bis zu dem Zeitpunkt an 
dem die Fliissigkeit vollstandig von der Testflache aufgenommen wurde, wird 
gestoppt. Es wird eine Funffachbestimmung durchgefuhrt und die Aufhahmege- 
schwindigkeit der Gebilde in g/g/sec angegeben. 

25 

Bestimmung der maximalen Absorptionskapazitat 

Zur Bestimmung der maximalen Absorptionskapazitat des wasserabsorbierenden, 
schaumformigen Polymergebildes wurde eine 0.9%ige NaCl-Losung verwendet 
30 Aus einem wasserabsorbierenden, schaumformigen Polymergebilde wird ein 
Stuck des Polymergebildes mit einem Gewicht von etwa 1 g ausgestanzt und einer 
Dicke von etwa 1 bis 5 mm, eingewogen (Wl) und in einen Teebeutel einge- 



28 



WO 2004/006971 




1P2003/007425 



10 



schweiflt. Der Teebeutel wird fur 30 Minuten in die Testlosung gelegt und nach 
einer Abtropfceit von 10 Minuten gewogen (W2). Einen Teebeutel ohne wasser- 
absorbierendes Polymer, der ebenfalls in die Testlosung gelegt und dessen Ge- 
wicht nach dem Abtropfen ebenfalls bestimmt wird (W3), lasst man als Blindwert 
mitlaufen. Die maximale Absorptionskapazitat wurde in g/g angegeben und wie 
folgtberechnet: 



CRC-Wert = 



BESTmmHQDEK CENTRIFUGATIONRETENTfON CAPACITY (CRC) 



Zur Bestimmung der Retention des schaumformigen Gebildes wurde der Teebeu- 
teltest durchgefuhrt. Als Priiflosung wurde eine 0.9%ige NaCl-Losung verwendet. 
Aus einem wasserabsorbierenden, schaumformigen Polymergebilde wird ein 
Stiick des Polymergebildes mit einem Gewicht von etwa 1 g ausgestanzt und einer 

15 Dicke von etwa 1 bis 5 mm, eingewogen (Wl) und in einen Teebeutel einge- 
schweiBt. Der Teebeutel wird fur 30 Minuten in die Testlosung gelegt und an- 
schlieBend in einer Schleuder (23 cm Durchmesser, 1.400 Upm) 3 Minuten ge- 
schleudert und erneut gewogen (W2). Einen Teebeutel ohne wasserabsorbierendes 
Polymer, dessen Gewicht nach dem Schleudem ebenfalls bestimmt wird (W3), 

20 lasst man als Blindwert mitlaufen. Der CRC-Wert wurde in g/g angegeben und 
wie folgt berechnet: 



W^-W x -W z 



CRC - Wert = 



25 Bestimmung der mittleren Porengroce 



Die mittlere PorengroBe wurde bestimmt, in dem mittels eines VergroBerungsgla- 
ses und einem Lineal der Durchmesser von etwa 100 verschieden Poren einer re- 
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laxierten Schnittflache des schaumformigen Polymergebildes bestimmt und aus 
den so erhaltenen Messwerten der Mittelwert gebildet wurde. Diese Bestimmung 
wurde an 10 Schnittflachen wiederhoit. Der Durchschnittswert dieser Mittelwerte 
entspricht der mittleren Porengrofie. 

5 

BESTIMMUNG DER MITTLEREN PORENDICHTE 

Die mittlere Porendichte wurde bestimmt, in dem mittels eines Vergrofierungsgla- 
ses und einem Lineal in einem Areal von 1 cm * 1 cm der Oberflache eines 

10 schaumformigen Polymergebildes die Anzahl der in diesem Areal erkennbaren 
Poren ermittelt wurde. Dazu wurden die Anzahl der Poren in insgesamt etwa 10 
Arealen bestimmt und aus den so erhaltenen Messwerten der Mittelwert errechnet. 
Dieser entspricht der mittleren Porendichte der Durchmesser von etwa 20 ver- 
schieden Poren bestimmt und aus den so erhaltenen Messwerten der Mittelwert 

15 bestimmt wurde. Dieser Mittelwert entspricht der mittleren Porengrofle. 



BEISPIELE 

20 Beispiel 1 

Herstellung einer Polyacrylsaurelosung, 3,5% Na-neutralisiert, Molekulargewicht 
ca. 120.000 g/mol). 

25 Einwaagen: 

225,74 g Acrylsaure 

8,79 g 50%iger wassiger Natriumhydroxidlosung 
677,00 g entionsiertes Wasser 
0,66 g Mercaptoethanol 
30 1 , 1 7 g 6%iger wassrige Ascorbinsaurelosung 
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8,34 g 35%iges wassrige Wasserstoffperoxidlosung 

6,00 g 20%ige wassrige Hydroxylaminhydrochloridlosung 

In einem Planschliffkolben werden Acrylsaure, Natriumhydroxidlosung und 
5 477,00 g entionisierten Wasser gegeben. Es wird eine Stunde Stickstoff durch die 
Losung geleitet und auf 30 °C erwarmt. Unter Riihren werden Mercaptoethanol, 
Ascorbinsaurelosung und 1,45 g Wasserstoffperoxidlosung zugegeben, wonach 
die Temperatur der Losung auf ca. 85°C steigt. Man lasst 30 min bei einer Bad- 
temperatur von 80°C riihren und gibt dann 6,00 g Hydroxylaminhydrochloridlo- 
10 sung und 6,89 g Wasserstoffperoxidlosung hinzu. Das Heizbad wird ausgeschal- 
tet, und 200,00 g entionisiertes Wasser zugegeben, so dass eine wassrige 25%ige 
Polymerlosung entsteht. 



15 Beispiel 2 

Herstellung eines Acrylsaure-Hydroxyethylmethacrylat-Copolymers, 3,5% Na- 
neutralisiert, Molekulargewicht ca. 145.000 g/mol. 

20 Einwaagen: 

217,72 g Acrylsaure 

8,03 g Hydroxyethylmethacrylat 

8,48 g 50%iger wassiger Natriumhydroxidlosung 

677,00 g entionsiertes Wasser 

25 0,66 g Mercaptoethanol 

1 ,1 7 g 6%iger wassrige Ascorbinsaurelosung 

8,34 g 35%iges wassrige Wasserstoffperoxidlosung 

6,00 g 20%ige wassrige Hydroxylaminhydrochloridlosung 
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In einem Planschliffkolben werden Acrylsaure, Hydroxyethlymethacrylat und 
Natriumhydroxidlosung in 477,00 g entionisierten Wasser gegeben. Es wird eine 
Stunde Stickstoff durch die Losung geleitet und auf 30°C erwarmt. Unter Ruhren 
werden Mercaptoethanol, Ascorbinsaurelosung und 1,45 g Wasserstoffperoxidlo- 

5 sung zugegeben, wonach die Temperatur der Losung auf ca. 100°C steigt. Man 
lasst 2 Stunden bei einer Badtemperatur von 80°C ruhren und gibt dann 6,00 g 
Hydroxylaminhydrochloridlosung und 6,89 g Wasserstoffperoxidlosung hinzu 
und lasst eine weitere Stunde bei einer Badtemperatur von 80°C ruhren. Das 
Heizbad wird ausgeschaltet, und 200,00 g entionisiertes Wasser zugegeben, so 

10 dass eine wassrige 25%ige Polymerlosung entsteht. 



Beispiel 3 

15 Herstellung eines Acrylsaure- Butylacrylat-Copolymers, 3,5% Na-neutralisiert, 
Molekulargewicht ca. 420.000 g/mol. 

Einwaagen: 

213,97 g Acrylsaure 

20 11,77 g Butylacrylat 

8,34 g 50%iger wassiger Natriumhydroxidlosung 

677,00 g entionsiertes Wasser 

0,44 g Mercaptoethanol 

1 , 1 7 g 6%iger wassrige Ascorbinsaurelosung 

25 7,1 5 g 35%iges wassrige Wasserstoffperoxidlosung 

6,00 g 20%ige wassrige Hydroxylaminhydrochloridlosung 

In einem Planschliffkolben werden Acrylsaure und Natriumhydroxidlosung in 
477,00 g entionisierten Wasser gegeben. Es wird eine Stunde Stickstoff durch die 
30 Losung geleitet und auf 30 °C erwarmt. Unter Ruhren werden Mercaptoethanol, 
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10 



15 



20 



25 



Ascorbihsaurelosung und 1,24 g Wasserstoffperoxidlosung zugegeben, sowie 
zeitgleich innerhalb von drei Minuten Butylacrylat eingetropft. Die Temperatur 
der Losung steigt dabei rasch auf ca. 96°C. Man lasst 2 Stunden bei einer Bad- 
temperatur von 80°C ruhren und gibt dann 6,00 g Hydroxylaminhydrochloridlo- 
sung und 5,91 g Wasserstoffperoxidlosung hinzu und lasst eine weitere Stunde bei 
einer Badtemperatur von 80°C ruhren. Das Heizbad wird ausgeschaltet, und 
200,00 g entionisiertes Wasser zugegeben, so dass eine wassrige, hochviskose 
25%ige Polymerlosung entsteht. 

Beisoiel 4 

ErfindungsgemaOe Herstellung eines wasserabsorbierenden, schaumformigen 
Polymergebildes. 



33,35 g 


Polymer aus Beispiel 1 


0,4 g 


Stokal SR (Gebriider Langefeld, Krefeld) 


0,5 g 


Kaliumstearat 


0,5 g 


Glucopon 225 CS UP (Henkel KGaA, Diisseldorf) 


12,18 g 


9,7 1 %ige Natronlauge 


16,71 g 


15,34%igeKalilauge 


0,15 g 


Denacol Ex 810 (Nagase Kaseikogyo, Japan) 


8,22 g 


. Citronensauremonohydrat 


4,0 g 


Ethylencarbonat 



werden zusammengegeben und mittels eines Krupps 3 Mix-Gerates rur drei Minu- 
ten aufgeschlagen. Der entstandene Schaum wird auf einer Flache von 0,1 m 2 und 
auf eine Hohe von 0,2 cm ausgestrichen und 15 min bei 220 °C im Umlufttro- 
ckenschrank erhitzt Das entstandene Gebilde besitzt folgende Kenndaten: 
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Tabelle 1 



Maximale Absorpti- 


CRC 


AUL (0,3 psi) 


Absorptions- 


onskapazitat 


[g/g] 


[g/g] 


geschwindigkeit 








[g/g/sec] 


95,1 


31,2 


25,6 


7,85 



5 Beispiel 5 

Erfindungsgemafie Herstellung eines wasserabsorbierenden, schaumformigen 
Polymergebildes. 

10 

Analog zu Beispiel 4 werden 33,35 g Copolymer zu wasserabsorbierenden, 
schaumformigen Polymergebilden verarbeitet. Die Herstellung des Copolymers 
erfolgt analog zu Beispiel 1, wobei in dem in der Tabelle 2 angegebene molaren 
Verhaltnis der entsprechende Anteil an Acrylsaure durch Comonomer ausge- 
15 tauscht worden ist. 
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Tabelle 2 



Copolymer der 
Monomer- 
kombination 
(mol%-Anteil) 


Maximale 
Absorptions- 
kapazitat 
(g/g) 


CRC 
(g/g) 


AUL 
(0.3 psi) 
(g/g) 


Absorptions- 

geschwindigkeit 

(g/g/sec) 


AS/BA(98/2) 


46,2 


15,2 


11,3 


6,9 


AS/BA (99,5/0,5) 


64,1 


17,5 


13,1 


6,6 


AS/BA/HEMA 
(99/0,5/0,5) 


45,8 


15,8 


11,7 


5,2 


AS/PEG-MAE 
(98/2) 


43,5 


14,5 


12,4 


7,0 


AS/PEG-MAE 
(96/4) 


25,5 


8,1 


9,5 


4,5 


AS/PEG-MAE 
(99/1) 


55,8 


16,6 


11,9 


7,5 


AS/B A/PEG-MAE 
(96/2/2) 


50,3 


16,0 


11,7 


5,1 


AS/B A/PEG-MAE 
(97/2/1) 


46,2 


15,1 


12,5 


6,3 


AS/B A/PEG-MAE 
(97/1/2) 


49,1 


15,1 


12,2 


7,1 


AS/B A/PEG-MAE 
(98/1/1) 


55,8 


17,7 


12,2 


6,4 



AS=Acrylsaure 
BA=Butylacrylat 

HEMA=Hydroxyethylmethacrylsaure 



5 PEG-MAE=Polyethylenglykolmonoallylether 
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Beispiel 6 

ErfindungsgemaBe Herstellung eines wasserabsorbierenden, schaumfdrmigen 
Polymergebildes. Analog zu Beispiel 4 werden 33,35 g Copolymer zu wasserab- 
5 sorbierenden, schaumfdrmigen Polymergebilden verarbeitet. Die Herstellung des 
Copolymers erfolgt analog zu Beispiel 2, wobei entstehend dem in der Tabelle 3 
angegebene molare Verhaltnis eingestellt worden ist. 



Tabelle 3 



Copolymer der Mono- 

mer-kombination 

(mol%-Anteil) 


Maximale 

Absorptions- 

kapazitat 

(g/g) 


CRC 
(g/g) 


AUL 
(0.3 psi) 
(g/g) • 


Absorptions- 

geschwindigkeit 

(g/g/sec) 


AS/BA (98/2) 


50,5 


15,3 


12,5 


2,3 


AS/BA (96/4) 


37,9 


14,3 


13,2 


3,1 


AS/BA (99/1) 


59,5 


18,4 


11,8 


9,2 


AS/BA ( 99,5 /0,5) 


54,4 


18,8 


11,8 


9,5 


AS/HEMA (98/2) 


41,2 


14,6 


13,0 


9,1 


AS/BA/HEMA (98/1/1) 


43,1 


13,5 


13,0 


7,4 


AS/PEG-MAE (98/2) 


44,3 


13,4 


12,0 


6,2 


AS/B A/PEG-MAE 
(96/2/2) 


37,5 


12,4 


12,0 


4,4 


AS/BA (97/3) 


39,2 


16,0 


14,4 


1,6 


AS/BA/PEG-MAE 
(96,5/3/0,5) 


49,0 


17,4 


12,6 


4,2 


AS/BA/PEG-MAE 
(96/3/1) 


45,4 


13,2 


12,7 


3,7 



10 AS=Acrylsaure 
BA=Butylacrylat 
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HEMA=Hydroxyethylmethacrylsaure 
PEG-MAE=Polyethylenglykolnionoallylether 

5 Beispiel 7 

Herstellung eines wasserabsorbierenden, schaumfdrmigen Polymergebildes. Zwei 
Polymere, hergestellt analog zu Beispiel 2, werden in dem in Tabelle 4 angegebe- 
10 nen Verhaltnis gemischt und analog zu Beispiel 4 verarbeitet. 



Tabelle 4 



Copolymer der Monomer- 
kombination (mol%-Anteil) 


Maximale 

Absorptions- 

kapazitat 

(g/g) 


CRC 
(g/g) 


AUL 
(0.3 psi) 
(g/g) 


Absorptions- 

geschwindigkeit 

(g/g/sec) 


10% AS/PEG-MAE (98/2) 
90% AS/BA (98/2) 


49,0 


18,2 


15,2 


2,6 


25% AS/PEG-MAE (98/2) 
75% AS/BA (98/2) 


54,0 


17,7 


15,0 


3,8 


50% AS/PEG-MAE (98/2) 
50% AS/BA (98/2) 


51,0 


17,8 


14,7 


5,8 


10% AS/PEG-MAE (98/2) 
90% AS/BA (96/4) 


43,2 


16,4 


14,1 


3,2 


25% AS/PEG-MAE (98/2) 
75% AS/BA (96/4) j 


51,9 


16,7 


12,3 


3,4 


50% AS/PEG-MAE (98/2) 
50% AS/BA (96/4) 


50,6 


15,4 


13,5 


3,8 



AS=Acrylsaure 
15 BA=Butylacrylat 
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HEMA=Hydroxyethylmethacrylsaure 
PEG-MAE=Polyethylenglykolmonoallylether 

Beispiel 8 

5 

ErfindungsgemaBe Herstellung eines wasserabsorbierenden, schaumfdrmigen 
Polymergebildes mit alternativen Vernetzern. Das Polymer wird analog zu Bei- 
spiel 2 hergestellt, wobei Butylacrylat nach Anspringen der Polymerisation inner- 
10 halb von 3 Minuten zugetropft wird. Die Herstellung der wasserabsorbierenden, 
schaumfdrmigen Polymergebilde erfolgt analog zu Beispiel 4. Variiert ist Denacol 
Ex 810 gegen die in der Tabelle 5 angegebenen Vernetzer. 



Tabelle 5 



Vernetzer 


Vemetzermenge 


maximale 


CRC 


AUL 




[g/g] 


Absorption- 


[g/g] 


(0,3 psi) 






kapazitat 




[g/g] 






[g/g] 






Pentaerythrit 


0,15 


32,8 


15,8 


13,3 


Glycerin 


0,20 


34,2 


15,9 


13,1 


Sorbit 


0,15 


41,3 


16,7 


14,5 


Glykol 


0,15 


38,3 


17,1 


12,9 


PEG 600 


0,30 


47,6 


18,4 


15,6 


PEG 300 


0,30 


31,0 


14,8 


15,4 


Schleimsaure 


0,15 


41,8 


18,22 


12,5 


Denacol Ex 810 


0,15 


39,2 


16,0 


14,4 
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Beispiel 9 

ErfindungsgemaBe Herstellung eines wasserabsorbierenden, schaumfdrtnigen 
Polymergebildes. Analog zu Beispiel 4 werden 33,35 g Copolymer (97 mol Ac- 
5 rylsaure : 3 mol Butylacrylat) zu einem wasserabsorbierenden, schaumformigen 
Polymergebilde verarbeitet. 



Tabelle 6 



maximale 


CRC 


AUL 


Absorptions- ! 


Absorption- 


[g/g] 


(0,3 psi) 


geschwindigkeit 


kapazitat 




[g/g] 


[g/g/sec] 


[g/g] 








35,3 


11,4 


17,5 


2,09 



10 

Beispiel 10 

Die erfindungsgemaCe Herstellung eines Polymergebildes aus einem Acrylsaure- 
15 Butylacrylat-Copolymer (97 mol : 3 mol) hergestellt nach Beispiel 3, wobei je- 
doch bei Menge an Mercaptoethanol auf 0,22 g reduziert wird. Analog zu Beispiel 
4 werden 33,35 g Copolymer zu einem wasserabsorbierenden, schaumformigen 
Polymergebilde verarbeitet. 



Tabelle 7 



maximale 


CRC 


AUL 


Absorptions- 


Absorption- 


[g/g] 


(0,3 psi) 


geschwindigkeit 


kapazitat 




[g/g] 


[g/g/sec] 


[g/g] 








27,5 


7,7 


16,4 


2,04 



20 
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Beispiel 1 1 

Die erfindungsgemafle Herstellung eines Polymergebildes aus einem Acrylsaure- 
polymer hergestellt nach Beispiel 1, wobei jedoch bei Menge an Mercaptoethanol 
5 auf 0,44 g reduziert wird. Analog zu Beispiel 4 werden 33,35 g Copolymer zu 
einem wasserabsorbierenden, schaumformigen Polymergebilde verarbeitet. 



Tabelle 8 



maximale 


CRC 


AUL 


Absorptions- 


Absorption- 


[g/g] 


(0,3 psi) 


geschwindigkeit 


kapazitat 




[g/g] 


[g/g/sec] 


fg/g] 








44,0 


14,3 


15,4 


6,94 



10 

Beispiel 12 

Die erfindungsgemaBe Herstellung eines Polymergebildes aus einem Acrylsaure- 
polymer hergestellt nach Beispiel 1, wobei jedoch bei Menge an Mercaptoethanol 
15 auf 0,22g reduziert wird. Analog zu Beispiel 4 werden 33,35 g Copolymer zu ei- 
nem wasserabsorbierenden, schaumformigen Polymergebilde verarbeitet. 



Tabelle 9 



maximale 


CRC 


AUL 


Absorptions- 


Absorption- 


[g/g] 


(0,3 psi) 


geschwindigkeit 


kapazitat 




[g/g] 


[g/g/sec] 


[g/g] 








32,1 


9,6 


17,3 


5,66 



40 



WO 2004/006971 




1P2003/007425 



Beispiel 13 

ErfindungsgemaBe Herstellung eines wasserabsorbierenden, schaumformigen 
Polymergebildes aus einem Acrylsaure-Butylacrylat-Copolymer (97 mol :3 mol) 
5 mit alternativen Vemetzern. Das Polymer aus Beispiel 3 wird verwendet. Die 
Herstellung der Gebilde erfolgt analog zu Beispiel 4. Ausgetauscht ist Denacol 
Ex810 gegen die in der Tabelle angegebenen Vemetzer. 



Tabelle 10 



Vernetzer 


Vernetzer- 


maximale 


CRC 


AUL 




menge 


Absorption- 


[g/g] 


(0,3 psi) 




[g/g] 


kapazitat 
[g/g] 




[g/g] 


Sorbit 


0,25 


48,6 


15,4 


20,2 


PEG 600 


0,25 


51,2 


15,4 


21,7 


Schleimsaure 


0,25 


66,3 


19,0 


20,4 


Hydroxyethylcellulose 


0,25 


54,2 


15,7 


20,1 


Kymene ULX 


0,1 7g 


81,6 


24,5 


17,2 


Kyraene ULX 


0,25g 


58,2 


18,8 


19,3 



10 

Beispiel 14 

Erfindungsgemafie Herstellung eines wasserabsorbierenden, schaumformigen 
Polymergebildes aus einem Acrylsaure-Polymer, hergestellt nach Beispiel 1, wo- 
15 bei jedoch bei Menge an Mercaptoethanol auf 0,44 g reduziert wird. Die Herstel- 
lung der Gebilde erfolgt analog zu Beispiel 4. Ausgetauscht ist Denacol Ex 810 
gegen die in der Tabelle angegebenen Vemetzer. 
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Tabellell 



Vernetzer 


Vemetzer- 


maximale 


CRC 


AUL 




menge 


Absorptioh- 


[g/g] 


(0,3 psi) 




[g/g] 


kapazitat 
[g/g] 




[g/g] 


Sorbit 


0,25 


58,5 


20,9 


15,0 


Schleimsaure 


0,25 


77,3 


28,6 


14,1 


Schleimsaure 


0,42 


60,3 


17,0 


19,2 


Pentaerythrit 


0,25 


67,5 


20,1 


15,5 


Trimethylolpropan 


0,25 


64,4 


20,9 


16,6 


Hydroxyethylcellulose 


0,25 


•68,4 


22,7 


14,4 


Kymene ULX 


0,17g 


79,9 


21,6 


19,5 


Kymene ULX 


0,25g 


73,8 


25,1 


17,1 



Beisoiel 15 

5 

ErfindungsgemaBe Herstellung eines wasserabsorbierenden, schaumformigen 
Polymergebildes aus Acrylsaure-Polymeren mit unterschiedlichen Tensidzusat- 
zen. 



10 33,35 g 


Polymer aus Beispiel 1 


0,4 g 


Stoical SR 


0,5 g 


Tensid, wie in Tabelle angegeben 


33,42 g 


15,34%igeKalilauge 


0,15 g 


DenacolEx810 


15 8,22 g 


Citronensauremonohydrat 


2,0 g 


Ethylencarbonat 
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werden zusammengegeben und mittels eines Krupps 3 Mix-Gerates fur drei Minu- 
ten aufgeschlagen. Der entstandene Schaum wird auf einer Flache von 0,1 und 
auf eine Hone von 0,2 cm ausgestrichen und 15 min bei 220 °C im Umlufttro- 
ckenschrank erhitzt. 

5 

Das entstandene Polymergebilde besitzt folgende Kenndaten: 



Tabelle 12 



Tensid 


Maximale 


CRC 


AUL 




Absorption- 


[g/g] 


(0,3 psi) 




kapazitat 




[g/g] 




[g/g] 






Glucopon 225 CS UP 


67,9 


20,9 


14,9 


Glucopon EC 650 


67,3 


21,4 


14,6 


Rewoteric AM 2C NM 


58,1 


21,9 


13,6 


Rewoteric AM R 40 


61,9 


20,0 


16,1 


Rewoteric AM KSF 40 


73,7 


20,3 


16,7 


ElfanNS 242 A 


64,1 


19,6 


14,7 


Kaliumstearat 


80,2 


23,9 


14,8 


Cocoamidopropylbetain 


68,1 


19,7 


14,3 



10 Beispiel 16 

ErfindungsgemaGe Herstellung eines wasserabsorbierenden, schaumformigen 
Polymergebildes aus Acrylsaure-Polymer mit einer wasserundurchlassigen Riick- 
seite. 

15 

33,35 g Polymer aus Beispiel 1 
0,4 g Stokal SR 
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10 



0,5 g Kaliumstearat 

0,5 g Glucopon 225 CS UP (Henkel, Diisseldorf) 

12,1 8 g 9,71%ige Natronlauge 

16,71 g 15,34%ige Kalilauge 

0,15 g DenacolEx810 

8,22 g Citronensauremonohydrat 

4,0 g Ethylencarbonat 

1,00 EstekollHL 50/200 

1 ,00 Sarpifan PA 308 A (Stockhausen GmbH & Co. KG, Krefeld) 



werden zusammengegeben und mittels eines Krupps 3 Mix-Gerates fur drei Minu- 
ten aufgeschlagen. Der entstandene Schaum wird auf einer Flache von 0,1 m 2 und 
auf eine Hohe von 0,2 cm ausgestrichen und 15 min bei 220 °C im Umlufttro- 
ckenschrank erhitzt. Das erhaltene Polymergebilde wird auf eine Polyethylenfolie 
15 (PE-Folie) gelegt und zwischen silikonisierten Papierstreifen 10 min lang mit ei- 
nem Biigeleisen bis zur vollstandigen Anhaftung des Gebildes an die Folie gebu- 
gelt. 



Tabellel3 





maximale 

Absorption- 

kapazitat 

[g/g] 


CRC 
[g/g] 


AUL 
(0,3 psi) 

[g/g] 


Vor dem Kalandern auf PE- 
Folie 


78,1 


26,7 


22,6 


Nach dem Kalandem auf 
PE-Folie 


69,0 


20,0 


16,1 
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Beispiel 17 

100 g eines nach Beispiel 4 hergestellten Schaums wurden gleichmaBig mit einer 
Losung aus 15 g Wasser und 1,5 g Ethylencarbonat bespriiht. Nach dem sich die 
5 Ethylencarbonat -Losung in dem Schaum uber eine Stunde gleichmaflig verteilt 
hatte, wurde der mit Ethylencarbonat beladene Schaum uber 60 Minuten bei 
180°C nachvernetzt und getrocknet Es wurde ein nachvernetzter Schaum mit 
Eigenschaften gemaB Tabelle 14 erhalten. 

10 Tabelle 14 



MaximaleAbsorpti- 


CRC 


AUL(0,3 psi) 


Absorptions- 


onskapazitat 


[g/g] 


[g/g] 


geschwindigkeit 


[g/g] 






[g/g/sec] | 


95,1 


28,2 


29,5 


9,1 
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Patentanspruche 

1. Ein Verfahren zur Herstellung von wasserabsorbierenden, schaumformigen 
5 Polymergebilden, wobei eine wassrige Zusammensetzung (A) beinhaltend 

(Al) Wasser, 

(A2) ein oder mehrere Polymere, welche mindestens auf 

(al) 55-100 Gew.-% einem polymerisierten, monoethylenisch unge- 
sattigten, sauregruppenhaltigen Monomeren oder dessen Salz 
10 sowie auf 

(a2) 0-45 Gew.-% einem polymerisierten, monoethylenisch ungesat- 

tigten, mit (al) copolymerisierbaren Monomeren basiert, 
wobei die Summe der Gewichtsmengen (al) und (a2) 100 Gew.-% be- 
tragt und wobei mindestens 31,5 Gew.-% der Monomeren, bezogen 
1 5 auf das Gesamtgewicht der Monomeren (a 1 ) und (a2), Acrylsaure oder 

Salze der Acrylsaure sind, 
(A3) einen oder mehrere Vernetzer, 
(A4) ein oder mehrere Blahmittel, 
(A5) ein oder mehrere Tenside, 
20 (A6) sowie gegebenenfalls weitere Hilfsstoffe 

aufgeschaumt und die geschaumte, wassrige Zusammensetzung anschlie- 
Bend bei einer Temperatur in einem Bereich von 50 bis 300°C erhitzt wird, 
so dass die Polymere (A2) zumindest teilweise vernetzt und der Gehalt an 
Wasser (Al) auf hochstens 15 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht des 
. 25 entstehenden, schaumformigen Polymergebildes, eingestellt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, wobei das Polymer (A2) ein Zahlenmittel des 
Molekulargewichtes von mindestens 10.000 g/mol aufweist. 
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3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, wobei die geschaumte Zusammenset- 
zung ein Schaumlitergewicht von 10 bis 1.000 g/1 aufweist. 

4. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 3, wobei die O- 
berflache des absorbierenden, schaumformigen Polymergebildes in einem 
weiteren Verfahrensschritt geglattet wird. 

5. Ein wasserabsorbierendes, schaumformiges Polymergebilde erhaltlich nach 
einem Verfahren gemafl Anspruch 1 bis 4. 

6. Wasserabsorbierendes, schaumformiges Polymergebilde nach Anspruch 5, 
wobei das Polymergebilde mindestens eine der folgenden Eigenschaften 



(pi) ein AUL {Absorbency under Load) von 0,9%er NaCl-Losung bei einer 

Belastung von 0,3 psi von mindestens 10 g/g; 
(p2) eine Absorptionsgeschwindigkeit von mehr als 1 g/g/sec; 
(p3) eine maximalen Absorptionskapazitat in einem Bereich von 20 bis 300 

(P4) eine CRC (Centrifugation Retention Capacity) in einem Bereich von 
7,5 bis 100 g/g; 

(p5) eine mittlere PorengroCe in einem Bereich von 0,01 bis 2 mm; 
(p6) eine mittlere Porendichte in eine Bereich von 60 bis 1 200 g/m 2 . 

7. Ein wasserabsorbierendes, schaumformiges Polymergebilde beinhaltend 
(Bl) 20 bis 99,99 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht des Polymerge- 



bildes, eines oder mehrerer vernetzter Polymere mindestens basierend 



(yl) 50 bis 99,9 Gew.-% einem polymerisierten monoethylenisch un- 
gesattigten, sauregruppenhaltigen Monomeren oder dessen Salz, 



aufweist: 



auf 
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(y2) 0 bis 45 Gew.-% einem polymerisierten monoethylenisch unge- 

sattigten, mit (yl) copolymerisierbaren Monomeren, sowie t ; 

(y3) 0,001 bis 5 Gew.-% eines oder mehrerer Vernetzer, 
wobei die Summe der Gewichtsmengen (yl) bis (y3) 100 Gew.-% be- 
5 tragt und mindestens 31,5 Gew.-% der Monomeren, bezogen auf das 

Gesamtgewicht der Monomeren (yl) und (y2), Acrylsaure oder ein 
Salz davon sind, 

(B2) 0,01 bis 30 Gew.-% eines oder mehrerer Zusatzstoffe, bezogen auf das 
Gesamtgewicht des Polymergebildes sowie 
10 (B3) 0 bis 15 Gew.-% Wasser, bezogen auf das Gesamtgewicht des Poly- ; |§) 

mergebildes, 

wobei die Summe der Gewichtsmengen (Bl) bis (B3) 100 Gew.-% betragt 
und wobei das wasserabsorbierende, schaumformige Polymergebilde min- 
destens eine der in Anspruch 6 definierten Eigenschaften (|il) bis ((36) auf- 
15 weist. 

8. Verbund umfassend ein wasserabsorbierendes, schaumformiges Polymerge- 
bilde nach Anspruch 5 bis 7 und ein Substrat 

20 9. Verfahren zur Herstellung eines Verbundes nach Anspruch 8, wobei eine 

geschaumte Zusammensetzung, wie in Anspruch 1 bis 3 definiert, mit min- w 
destens einem Teil der Oberflache eines Substrates in Kontakt gebracht wird 
und das mit der geschaumten Zusammensetzung in Kontakt gebrachte Sub- 
strat anschlieitend bei einer Temperatur in einem Bereich von 50 bis 300°C 

25 erhitzt wird, so dass die Polymere (A2) zumindest teilweise vernetzt, der 

Gehalt an Wasser (Al) auf hochstens 15 Gew.-%, bezogen auf das Gesamt- 

'i 

gewicht des entstehenden, schaumformigen Polymergebildes, eingestellt und 
das entstehende, schaumformige Polymergebilde auf zumindest einem Teil 
der Substratoberflache immobilisiert wird. 
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10. Verfahren nach Anspruch 9, wobei das Substrat eine Folie aus Polymeren, 
wie beispielsweise aus Polyethylen, Polypropylen oder Polyamid, ein Me- 
tall, ein Vlies, ein Fluff, ein Tissue, eine Gewebe, eine naturliche oder syn- 

5 thetische Faser oder ein anderer Schaum ist 

11. Verfahren nach Anspruch 9 oder 10, wobei bei dem Aufbringen der ge- 
schaumten, wassrigen Zusammensetzung auf das Substrat Schablonen ver- 
wendet werden. 

10 

12. Ein Verfahren zur Herstellung eines Verbundes nach Anspruch 8, wobei 
mindestens ein Teil der Oberflache eines wasserabsorbierenden, schaum- 
formigen Polymergebildes nach einem der Anspruche 5 bis 7 mit mindes- 
tens einem Teil der Oberflache eines Substrates in Kontakt gebracht und das 

15 Polymergebilde anschlieflend auf mindestens einem Teil der Substratober- 

flache immobilisiert wird. 

13. Verfahren nach Anspruch 12, wobei das Substrat ein thermoplastisches Fla- 
chengebilde ist. 

20 

14. Verbund erhaltlich durch ein Verfahren gemaBe einem oder mehreren der 
Anspruche 9 bis 13. 

15. Verwendung eines wasserabsorbierenden, schaumformigen Polymergebildes 
25 nach einem oder mehreren der Anspruche 5 bis 7 oder eines Verbundes nach 

Anspruch 8 oder 14 in chemischen Produkten. 

16. Chemische Produkte beinhaltend eine Wasser und wassrige Fliissigkeiten 
absorbierendes, schaumformiges Polymergebildes nach einem oder mehre- 

30 ren der Anspruche 5 bis 7 oder einen Verbund nach Anspruch 9 oder 14. 
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